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
KB-LAB
KidBright32i
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 KB-LAB

1. วงจรจ ายไฟเลี้ ยง

บอร ด KB-LAB มี แหล งจ ายไฟตรงเพื่ อรองรั บการทดลอง 2 ชุ ดหลั กคื อ

 +Vs จ ายแรงดั นไฟตรงคงที่ ประมาณ 5V กระแสไฟฟ าสู งสุ ด 2A

 3V3 จ ายแรงดั นไฟตรงคงที่  3.3V กระแสไฟฟ าสู งสุ ด 2A

ในกรณี ใช อะแดปเตอร ไฟตรงภายนอก 6V ที่ มากั บบอร ดทดลอง
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+VKB

D5
MBRT340

F1
POLYSWITCH

P1
+Vs

P2
3V3

(~5V)

P3
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แต ถ าหากใช งานผ านบอร ด KidBright32 ที่ ต อกั บพอร ต USB ของคอมพ ิวเตอร  โดยไม ต อกั บ
อะแดปเตอร  ความสามารถในการจ ายกระแสไฟฟ าจะขึ ้นก ับวงจรภาคจ ายไฟของบอร ด KidBright32
หากใช บอร ด KidBright32i จาก INEX ในทุ กรุ น จะจ ายกระแสไฟฟ าได  500mA จากปกติ ที ่จ ายกระแส
ไฟฟ าได  100mA
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มี ขั้ นตอนการทดสอบดั งนี้ 

(1.1) จ ายไฟให กั บบอร ด KB-LAB ด วยอะแดปเตอร ไฟตรง 6 ถึ ง 9V ผ านทางแจ กอะแดปเตอร 
บนบอร ด

(1.2) เป ดสวิ ตช  POWER หากถู กต อง จะเห็ น LED สี เขี ยวที่ ตํ าแหน ง ON ติ ดสว าง

(1.3) นํ าสายต อวงจรเสี ยบเข าที่ จุ ดต อ +Vs,  3V3 และ GND แล วใช มั ลติ มิ เตอร เลื อกย านวั ด
แรงดั นไฟตรง 10Vdc เป นอย างน อย วั ดแรงดั นไฟตรงที่ จุ ดต อ +Vs, 3V3 เที ยบกั บจุ ดต อ GND

จะต องได แรงดั นไฟตรงที่ จุ ดต อ +Vs ประมาณ 5V (4.8 ถึ ง 5.1V)

ที่ จุ ดต อ 3V3 ควรจะวั ดได  3.3V (3.2 ถึ ง 3.4V)

2. LED มอนิ เตอร  8 ช อง
เป นส วนแสดงผลการทํ างานแบบดิ จิ ทั ล มี  8 ช อง (8 ดวง) ที่ ทํ างานแยกกั น

LED ติ ดสว างเมื่ อได รั บสั ญญาณลอจิ ก “1” (ระดั บแรงดั นไฟตรง 3.3V) หรื อเมื่ อต อกั บ
ไฟเลี้ ยง 3.3V

LED ดั บเมื ่อเมื่ อได รั บสั ญญาณลอจ ิก “0” (ระดั บแรงดั นไฟตรง 0V) หรื อเมื่ อต อลงกราวด 
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มี ขั้ นตอนการทดสอบดั งนี้ 

(2.1) ต อสายจากจุ ดต อไฟเลี้ ยง 3V3 เข าที่ จุ ดต อ DATA7 ของ LED monitor

หากถู กต อง LED ที่ ตํ าแหน ง D7 ติ ดสว าง เมื่ อปลดสายออก LED ต องดั บ

(2.2) เปลี ่ยนจ ุดต ออ ินพ ุตเป น DATA6 ท ําการทดสอบเหมื อนข อ (2.1) และทดสอบในล ักษณะ
เดี ยวกั นกั บ DATA5, 4, 3, 2, 1 และ 0
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3. วงจรลอจิ กสว ิตช  (LOGIC SWITCH)
เป นส วนของแหล งจ ายสั ญญาณอิ นพุ ตดิ จิ ทั ล มี  8 ช อง ทํ างานแยกกั น

 เมื่ อเลื อกมาที่ ตํ าแหน ง “1” เป นการเลื อกจ ายสั ญญาณลอจิ ก “1”  (ระดั บแรงดั นไฟตรง
3.3V) ออกไปทางจุ ดต อ DATA

 เมื่ อเลื อกมาที่ ตํ าแหน ง “0” เป นการเลื อกจ ายสั ญญาณลอจิ ก “0”  (ระดั บแรงดั นไฟตรง
0V) ออกไปทางจุ ดต อ DATA

DATA 7
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1k
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1k
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1k

+3V3
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1k
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1k
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1k
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1k
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1k

P201
LOGIC

SWITCH6 5 4 3 2 1 0

LOGIC SWITCH

S207 S206 S205 S204 S203 S202 S201 S200

วงจรภายในลอจ ิกสว ิตช ม ีต ัวต านทานค าส ูงต อพ ูลอ ัปเพื ่อใช ในการกํ าหนดลอจ ิก “1” จ ึงไม เก ิด
การลั ดวงจรระหว างไฟเลี้ ยง 3.3V กั บกราวด ของระบบโดยตรง

มี ขั้ นตอนการทดสอบดั งนี้ 

(3.1) ต อสายจากจุ ดต อ D7 ของ LOGIC SWITCH เข าที่ จุ ดต อ DATA7 ของ LED monitor

(3.2) ทดลองเลื่ อนสวิ ตช ขึ้ นเพื่ อส งสั ญญาณลอจิ ก “1” ไปยั งส วนของ LED monitor

LED ที่ ตํ าแหน ง D7 ติ ดสว าง ดวงเดี ยว

(3.3) เลื่ อนสวิ ตช  D7 ลง เพี่ อส งลอจิ ก “0” ไปยั งส วนของ LED monitor

LED ที่ ตํ าแหน ง D7 จากที่ ติ ดอยู จะดั บลงทั นที 

(3.4) ทํ าการทดสอบกั บสวิ ตช  D6 ถึ ง D0 จะต องได ผลการทํ างานในลั กษณะเดี ยวกั น
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4. LED RGB 3 สี 

LED 3 ส ีที ่ใช ในส วนนี ้ประกอบขึ ้นจาก LED ข ับแม ส ีแสง RGB (แดง - R, เข ียว - G และนํ ้าเง ิน - B)
แบบแคโทดร วม ดั งนั้ นในการขั บให  LED ติ ดสว างจึ งต องใช สั ญญาณไฟบวก (ระดั บแรงดั นไฟตรง
1.5 ถึ ง 3.3V) เมื่ อป อนแรงดั นไฟตรงเข าที่ จุ ดต อ RED, GRN และ BLU ต างกั น ก็ จะส งผลให  LED
ขั บแสงสี ออกมาแตกต างกั นตามเงื่ อนไขในการทํ างานตามตารางที่  1

มี ขั้ นตอนการทดสอบดั งนี้ 

(4.1) ต อสายจากจากจุ ดต อ RED, GRN และ BLU ของวงจร RGB LED เข ากั บจุ ดต อ D2,
D1 และ D0 ของ LOGIC SWTICH ตามลํ าดั บ

(4.2) ทดลองป อนข อมู ล 3 บิ ตตามตารางที่  1 สั งเกตการทํ างานของ RGB LED

LED 3 สี  RGB ควรจะขั บแสงสี ต างๆ ตรงหรื อใกล เคี ยงกั บข อมู ลในตารางที่  1

RED
GRN
BLU

RGB-LED
common cathode

R116
820

R118
330

R117
1k

P103
RGB

LED108
RGB

ตารางที ่ 1 การท ํางานของ LED 3 ส ี RGB เมื ่อกํ าหนดสถานะอ ินพ ุตทั ้ง 3 ของ LED แตกต างก ัน

RED

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

BLU


  
  
  
  
  
  
  
  











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5. LED ไฟจราจร 3 สี 

เป นส วนของอุ ปกรณ เอาต พุ ตที่ ประกอบด วย LED 3 ดวง 3 สี พร อมต อกั บตั วต านทานจํ ากั ด
กระแสไฟฟ าไม ไห ไหลผ าน LED มากเกิ นไป ประกอบด วย LED สี แดง, เหลื อง และเขี ยว คล ายกั บ
ไฟสั ญญาณจราจร LED ทั้ ง 3 ดวงนี้ ทํ างานด วยสั ญญาณลอจิ ก “1”  (ระดั บแรงดั นไฟตรง 3.3V)

มี ขั้ นตอนการทดสอบดั งนี้ 

(5.1) ต อสายจากจากจุ ดต อ DATA0 ของลอจิ กสวิ ตช  (LOGIC SWITCH)  เข าที่ จุ ดต อ RED
ของวงจร 3-LED

(5.2) ทดลองเลื ่อนสว ิตช  D0 ขึ ้นเพื ่อส งสั ญญาณลอจิ ก “1” ไปย ังส วนของ 3-LED ที ่จ ุดต อ RED

LED สี แดงของวงจร 3-LED ติ ดสว างดวงเดี ยว

(5.3) เลื่ อนสวิ ตช  D0 ลง เพี่ อส งลอจิ ก “0” ไปยั งส วนของ 3-LED ที่ จุ ดต อ RED

LED สี แดงของวงจร 3-LED จากที่ ติ ดอยู จะดั บลงทั นที 

(5.4) ทํ าการทดสอบกั บ LED สี เหลื องและเขี ยวของวงจร 3-LED โดยต อสายจากลอจิ กสวิ ตช 
D0 เข าที่ จุ ดต อ YEL และ GRN ตามลํ าดั บ จะต องได ผลการทํ างานในลั กษณะเดี ยวกั บข อ (5.2) และ
(5.3)

LED ส ีเหล ืองและส ีเข ียวของวงจร 3-LED ต ิดสว างเมื ่อได ร ับส ัญญาณลอจ ิก “1” จากลอจ ิก
สว ิตช  และด ับเมื ่อได ร ับส ัญญาณลอจ ิก “0”

RED
YEL

GRN
3-LED

active logic "1"

R119
510

R120
510

R121
150

LED109
RED

LED110
YELLOW

LED111
GREEN
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6. LED ตั วเลข 7 ส วน

เป นส วนแสดงผลตั วเลข 7 ส วนหนึ่ งหลั ก ใช  LED ตั วเลข 7 ส วนหลั กเดี่ ยว ชนิ ดแคโทดร วม
ซึ่ งต อขาร วมหรื อ common ลงกราวด  สํ าหรั บ LED ในแต ละส วนของตั วเลขจะทํ างานถู กขั บให ติ ด
สว างเมื่ อได รั บสั ญญาณลอจิ ก “1” (ระดั บแรงดั นไฟตรง 3.3V) โดยการแสดงผลตั วเลขจะเป นตาม
รู ปที่  1

R109

c

a

b

d

e

f

g

dp

R110

R108

R111

R112

R113

R114

R115

R108-R115
510 x 8

a
b
c
d
e
f
g

dp

LED 7-segment

P102

ร ูปท่ี  1 ต ัวอย างการแสดงผลต ัวเลขของ LED ต ัวเลข 7 ส วน

มี ขั้ นตอนการทดสอบดั งนี้ 

(6.1) ต อสายจากจากจุ ดต อ DATA0 ของลอจิ กสวิ ตช  (LOGIC SWITCH) เข าที่ จุ ดต ออิ นพุ ต
a ของวงจร  LED 7 Segments

(6.2) ทดลองเลื่ อนสวิ ตช  D0 ขึ้ นเพื่ อส งสั ญญาณลอจิ ก “1” ไปยั งจุ ดต อ a ของวงจร  LED 7
Segments

เซกเมนต  a ของ LED ตั วเลข 7 ส วนติ ดสว างส วนเดี ยว

(6.3) เปลี่ ยนการต อสายไปยั งจุ ดต อ b ของวงจร LED 7 Segments

เซกเมนต  b ของ LED ตั วเลข 7 ส วนติ ดสว างส วนเดี ยว

(6.4) เปลี่ ยนการต อสายไปยั งจุ ดต อ c ถึ ง dp ของวงจร  LED 7 Segments ไล ไปที ละจุ ด

เซกเมนต  c ถึ ง dp ของ LED ตั วเลข 7 ส วนจะติ ดสว างไล ไปตามลํ าดั บที ละส วน
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7. สวิ ตช กดติ ดปล อยดั บ

เป นวงจรของสว ิตช กดต ิดปล อยด ับที ่ต อก ับต ัวต านทานค าส ูงพ ูลอ ัป เพื ่อก ําหนดสถานะลอจ ิกเป น
“1” ในภาวะที ่ไม ม ีการกดสว ิตช  เมื ่อกดสว ิตช จะท ําให หน าส ัมผ ัสของสว ิตช ต อลงกราวด  เก ิดเป นสถานะ
ลอจ ิก “0” อาจใช งานเป นสว ิตช ส ําหร ับป อนส ัญญาณพ ัลส เดี ่ยวได  บนบอร ด KB-LAB ม ีให ใช งาน 4 ช อง

+3V3

R200
R201
R202
R203

S203

D3

S202

D2

S201

D1

S200

D0

3 2 1 0PULSE SWITCH
P201

4k7 x 4

มี ขั้ นตอนการทดสอบดั งนี้ 

(7.1) ต อสายจากจุ ดต อ PLUSE SWITCH0 เข าที่ จุ ดต อ DATA7 ของ LED monitor

จะเห็ น LED ที่ ตํ าแหน ง D7 ของ LED monitor ติ ดสว าง

(7.2) ทดลองกดสวิ ตช เพื่ อส งสั ญญาณลอจิ ก “0” ไปยั งส วนของ LED monitor แล วปล อย

LED ที่ ตํ าแหน ง D7 ดั บเมื่ อกดสวิ ตช  และติ ดใหม อี กครั้ งเมื่ อปล อยสวิ ตช 

(7.3) ทํ าการทดสอบกั บสวิ ตช กดติ ดปล อยดั บ PULSE SWITCH1 ถึ ง 3 จะต องได ผลการ
ทํ างานในลั กษณะเดี ยวกั น

8. วงจรต ัวต านทานปร ับค าได  - แหล งจ ายแรงดั นอ างอ ิงปร ับค าได 
เป นการต อตั วต านทานปรั บค าได เข ากั บไฟเลี้ ยง 3.3V และกราวด  แล วส งผ านแรงดั นไฟตรง

ไปย ังจุ ดต อเอาต พ ุต โดยม ีการต อตั วต านทานค าตํ่ าอน ุกรมก ับขาแกนหม ุนของต ัวต านทานปร ับค าได 
เพื่ อป องกั นการลั ดวงจรของไฟเลี้ ยงกั บกราวด เมื่ อปรั บแกนค าของตั วต านทานปรั บค าได มายั งค าตํ่ า
สุ ดที่ ทํ าให แกนหมุ นของตั วต านทานปรั บค าได ต อลงกราวด 

(8.1) ต อสายจากจุ ดต อ V0 เข าที่ จุ ดต อ DATA0 ของ LED monitor

(8.2) ทดลองหมุ นแกนของตั วต านทานปรั บค าได ที่ ตํ าแหน ง V0 ไปทางซ ายสุ ด เพื่ อส งแรง
ดั นไฟตรง 0V ไปยั งส วนของ LED monitor จากนั้ นค อยๆ หมุ นแกนไปทางขวาเพื่ อปรั บค าให มาก
ขึ้ น สั งเกตการทํ างานของ LED monitor ที่ ตํ าแหน ง D0
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VR303
10k

V3

3 2 1 00-3V3 ADJUSTABLE
VOLTAGE SOURCE

P301

V

+3V3

VR302
10k

V2

+3V3

VR301
10k

V1

+3V3

VR300
10k

V0

+3V3R303
150

R302
150

R301
150

R300
150

แรงดั นไฟตรงที่ จุ ดต อ V0 จะค อยๆ เพิ่ มขึ้ น ทํ าให  LED ที่ ตํ าแหน ง D0 ค อยๆ ติ ดสว าง
มากขึ้ นและสว างมากที่ สุ ดเมื่ อหมุ นแกนของตั วต านทานปรั บค าได มายั งตํ าแหน งขวาสุ ด

(8.3) อาจใช มั ลติ มิ เตอร เลื อกย านวั ดแรงดั นไฟตรง 10V มาต อวั ดที่ จุ ดต อ V0 ของวงจรแหล ง
จ ายแรงดั นอ างอิ งปรั บค าได  ดู การวั ดแรงดั นไฟตรงเมื่ อหมุ นแกนของตั วต านทานปรั บค าได จากซ าย
ไปขวาและขวามาซ าย

(8.4) ทํ าการทดสอบกั บตั วต านทานปรั บค าได  V1, V2 และ V3 ตามลํ าดั บ จะต องได ผลการ
ทํ างานในลั กษณะเดี ยวกั น

9. วงจรกํ าเน ิดสั ญญาณพั ลส 

เป นวงจรกํ าเนิ ดสั ญญาณพั ลส รู ปสี่ เหลี่ ยมที่ เลื อกความถี่ ได  4 ค าคื อ 1, 10, 100Hz และ 1kHz
ด วยการกดสว ิตช  FREQUENCY เพี ยงต ัวเดี ยว ม ี LED 4 ตั วสํ าหรั บแสดงแทนค าความถี ่ของส ัญญาณ
พั ลส เอาต พุ ต มี แอมปลิ จู ดหรื อความแรงของสั ญญาณ 3.3V จากระดั บกราวด 

4

1

2

7

6

5

3

8

R600
4k7

R601
510

1 10

FREQ.
(Hz)

IC601
PGX4100

P601
OUT

S600
FREQ.

LED600-603
RED x4

C600
0.1/50V

100 1k

+3V3

PULSE GENERATOR
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มี ขั้ นตอนการทดสอบดั งนี้ 

(9.1) ต อสายจากจุ ดต อเอาต พุ ต OUT ของ PULSE GENERATOR เข าที่ จุ ดต อ DATA4 ของ
LED monitor

(9.2) วงจรกํ าเนิ ดสั ญญาณพั ลส จะเริ่ มต นด วยการส งสั ญญาณพ ัลส ความถี ่ 1Hz ออกมา เมื ่อต อ
กั บ LED monitor จะเห็ น LED ติ ดกะพริ บทุ กๆ วิ นาที  จากนั้ นทดลองกดสวิ ตช  FREQUENCY เพื่ อ
เลื อกความถี่ เป น 10, 100Hz และ 1kHz สั งเกตการแสดงผลของ LED monitor ที่ ตํ าแหน ง D4

LED ต ิดกะพร ิบด วยอ ัตราเร ็วมากขึ ้นตามค าความถี ่ที ่ส ูงขึ ้น จนมองไม ท ันเมื ่อเล ือกความถี ่
1kHz

(9.3) อาจใช ออสซ ิลโลสโคปเล ือกย านวั ดสั ญญาณไฟตรงมาต อว ัดที ่จ ุดต อ OUT ของ PULSE
GENERATOR เที ยบกั บกราวด  สั งเกตสั ญญาณที่ วั ดได บนหน าจอแสดงผลของออสซิ ลโลสโคป

10. วงจรขั บรี เลย 

บนบอร ด KB-LAB มี วงจรขั บโหลดกระแสไฟฟ าสู งแบบหนึ่ ง นั่ นคื อ วงจรขั บรี เลย  โดยใช 
ทรานซิ สเตอร ในการขั บร ีเลย ขนาด 5V มี  LED แสดงการทํ างานของรี เลย  จะต ิดสว างเมื่ อรี เลย ทํ างาน
มี ไดโอดต อคร อมขดลวดของรี เลย เพื่ อลดกระทบจากกระแสไฟฟ าไหลย อนกลั บเนื่ องจากการย ุบตั ว
ของสนามแม เหล ็กของขดลวดในตั วร ีเลย  ม ีจุ ดต อหน าสั มผ ัส ประกอบด วย หน าสั มผ ัสปกต ิเป ดวงจร
หรื อ NO (Normally Open), ขาร วมของหน าสั มผั สหรื อ C (Common) และหน าสั มผั สปกติ ป ดวงจร
หรื อ NC (Normally Closed)

D700
1N4001

R702
1k8

LED700
ON

R700
1k

R701
1k

Q700
BC338

RY700
JQ1-5V

P701
RELAY
INPUT

+VmRELAY DRIVER

NO
C

NC
K701

RELAY
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เมื่ อรี เลย ยั งไม ทํ างานขา C จะต อกั บขาหน าสั มผั ส NC เมื่ อรี เลย ถู กขั บหรื อกระตุ นให ทํ างาน
ขา C จะเปลี่ ยนไปต อกั บหน าสั มผั ส NO เหมื อนกั บการต อสวิ ตช ไปยั งตํ าแหน ง NO

มี ขั้ นตอนการทดสอบดั งนี้ 

(10.1) เลื่ อนสวิ ตช  D0 ของ LOGIC SWTICH มาที่ ตํ าแหน ง 0

(10.2) ต อสายจากจุ ดต อ DATA0 ของ LOGIC SWITCH เข าที่ จุ ดต อ RELAY INPUT ของ
วงจรขั บรี เลย  RELAY DRIVER

(10.3) ทดลองเลื่ อนสวิ ตช มายั งตํ าแหน ง “1” เพื่ อส งสั ญญาณลอจิ ก “1” ไปยั งวงจรขั บรี เลย 

รี เลย ที่ วงจรขั บรี เลย จะถู กข ับให ทํ างาน ได ยิ นเสี ยงหน าผั สของร ีเลย ทํ างาน LED ตํ าแหน ง
RY-ON ติ ดสว าง

(10.4) หากนํ ามั ลติ มิ เตอร ที่ เลื อกย านวั ดความต านทานหรื อวั ดความต อเนี่ องมาต อวั ดการลั ด
วงจรของหน าสั มผั สรี เลย ที่ จุ ดต อเทอร มิ นอลบล็ อก NO,  C และ NC โดย

 เมื่ อวั ดความต อเนื่ องระหว างหน าสั มผั ส NO กั บ C จะพบว า ไม ต อ หรื อมี ค าความต าน
ทานสู งมากๆ ไม เกิ ดการลั ดหรื อต อวงจร

 เมื่ อวั ดความต อเนื่ องระหว างหน าสั มผั ส NC กั บ C จะพบว า ต อ หรื อมี ค าความต านทาน
ตํ่ ามากๆ เกิ ดการลั ดหรื อต อวงจร

 ให ผลลั พธ ตรงข ามหากเลื อกสวิ ตช  D0 ของ LOGIC SWITCH มาที่ ตํ าแหน ง “0” เพื่ อ
ส งสั ญญาณลอจิ ก “0” มายั งวงจรขั บรี เลย  ทํ าให วงจรไม ทํ างานหรื อหยุ ดการทํ างาน LED ที ่ต ําแหน ง
RY-ON ด ับ และหน าส ัมผ ัสของร ีเลย จะด ีดค ืนต ัวเพื ่อต อหน าส ัมผ ัส C ก ับ NO
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11. วงจรโมดู ลรั บสั ญญาณอิ นฟราเรด 38kHz

เป นส วนของอุ ปกรณ ตรวจจ ับแสงอิ นฟราเรดที ่มี การผสมคลื่ นพาห ความถี่  38kHz เช น แสง
อ ินฟราเรดจากร ีโมตคอนโทรลโทรท ัศน  เครื ่องเส ียง พ ัดลม เป นต น โดยบนบอร ดต ิดตั ้งโมด ูลร ับส ัญญาณ
อ ินฟราเรด 38kHz เมื ่อได ร ับแสงอ ินฟราเรดที ่ม ีการผสมคลื ่นพาห ความถี ่ 38kHz ม ันจะทํ างานเปลี ่ยน
สถานะลอจิ กจาก “1” มาเป น “0” และหากม ีข อม ูลผสมมาด วย จะเก ิดการเปลี ่ยนแปลงสถานะลอจ ิก
ที ่เอาต พ ุตเป น “1” เป น “0” ที ่นํ ามาต ีความเป นข อม ูลได 

C501
0.1/50V

P501

IRM

R501
4k7

D

+3V3

MOD501
IRM 38kHz

+

มี ขั้ นตอนการทดสอบดั งนี้ 

(11.1) ต อสายจากจุ ดต อ IRM ของวงจร INFRARED RECEIVER มาเข าที่ จุ ดต อ DATA4
ของ LED monitor

จะเห ็น LED ต ิดสว างเนื ่องจากสถานะลอจ ิกที ่เอาต พ ุตของวงจร INFRARED RECEIVER
เมื ่อย ังไม ได ร ับแสงอ ินฟราเรดเป น “1”

(11.2) นํ ารี โมตคอนโทรลอิ นฟราเรดที่ พร อมใช งาน มากดปุ มใดๆ เพื่ อส งแสงอิ นฟราเรดที่ มี 
คลื ่นพาห  38kHz มายั งโมด ูลร ับแสงอ ินฟราเรดที ่ส วนของวงจร INFRARED RECEIVER บนบอร ด
KB-LAB แล วสั งเกตการทํ างานของ LED ที่ ตํ าแหน ง D4 ของ LED monitor

LED ที่ ตํ าแหน ง D4 จะดั บ เมื่ อโมดู ลรั บแสงอิ นฟราเรดที่ ส วนของวงจร INFRARED
RECEIVER ได รั บแสงอิ นฟราเรดจากรี โมตคอนโทรล
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12. วงจรตั วตรวจจวั ดความชื ้นส ัมพ ัทธ และอ ุณหภู ม ิในอากาศ

บนบอร ด KB-LAB ติ ดตั้ งตั วตรวจจั บหน าที่ พ ิเศษสํ าหรั บวั ดความชื ้นสั มพั ทธ และอ ุณหภู มิ ใน
อากาศเบอร  DHT11 เพื ่อการทดลองและศ ึกษาการทํ างานของตั วตรวจจั บปริ มาณทางกายภาพที ่เกี่ ยว
ข องกั บสภาพแวดล อม ในการทดสอบต องต อขาสั ญญาณของ DHT11 เข ากั บขาพอร ตอ ินพุ ตเอาต พุ ต
ดิ จิ ทั ลของบอร ด KidBright32i ในที่ นี้ ใช ได กั บขา OUT1, OUT2, 17, 18, 19 และ 23 รวม 6 ขา จากนั ้น
ทํ าการเขี ยนโปรแกรมเพื่ อทดสอบการทํ างาน

P401

DHT11

+3V3

R401
4k7

+ -D

MOD401
DHT11

หากสร างโค ดจากโปรแกรม KidBright IDE จะต องต ิดตั ้งบล็ อกคํ าสั ่งเสริ มหร ือปลั ๊กอ ิน (plug-
in) DHT11-22 ที่ พั ฒนาขึ้ นภายใต ความร วมมื อของ INEX และ Artronshop มี ขั้ นตอนดั งนี้ 

(12.1) เชื่ อมต อคอมพิ วเตอร กั บเครื อข ายอิ นเทอร เน็ ต แล วเป ดเว็ บบราวเซอร ไปยั งเว็ บเพจ
https://store.kidbright.info/plugin/23/DHT11-22 ดั งรู ปที่  2 ดาวน โหลดไฟล  DHT_plugin_v1.1.zip

ร ูปที ่ 2 หน าเว ็บส ําหร ับดาวน โหลดปลั ๊กอ ิน DHT11/22
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(12.2) ที่ โปรแกรม KidBright IDE คลิ กเลื อกเมนู  Plugins > Install Plugins

(12.3) โปรแกรมจะเป ดหน าต าง Open ให เลื อกไฟล  DHT_plugin_v1.1.zip ที่ ดาวน โหลด
มาก อนหน านี้  โปรแกรมจะขยายไฟล และติ ดตั้ งปลั๊ กอิ น เมื่ อติ ดตั้ งเสร็ จจะป ดและเป ดโปรแกรม
KidBright IDE ขึ้ นมาใหม 

(12.4) เมื่ อติ ดตั้ งปลั๊ กอิ นเรี ยบร อย ที่ แถบคํ าสั่ งด านซ าย คลิ กที่  Plugins เพื่ อเป ดปลั๊ กอิ นที่ ติ ด
ตั้ งไว แล ว เลื อกปลั๊ กอิ น DHT11-22 คลิ กอี กครั้ งจะพบกั บบล็ อกคํ าสั่ ง 3 ตั วดั งรู ปที่  3

ในตั วอย างนี ้จะใช  KidBright32iA อ านค าอุ ณหภู ม ิและความชื ้นสั มพั ทธ จาก DHT11 ที่ ต อกั บ
จุ ดต อพอร ต O2  ดั งรู ปที่  4 การทดสอบเพื่ อใช งานมี ขั้ นตอนดั งนี้ 

(12.5) สร างโปรแกรมที่  1 ด วยโปรแกรม KidBright IDE ที่ ติ ดตั้ งปลั๊ กอิ น DHT11-22 แล ว
จากนั ้นอั ปโหลดยั งบอร ด KidBright32iA

จากนั ้นโปรแกรมจะท ํางานท ันท ี บอร ด KidBright32iA อ านค าอ ุณหภ ูม ิและความชื ้นส ัมพ ัทธ 
จาก DHT11 มาแสดงที ่ส วนแสดงผล LED 16 x 8 จ ุด โดยแสดงค าอ ุณหภ ูม ิ 2 ว ินาท ี ความชื ้นส ัมพ ันธ 
2 ว ินาท ีสล ับก ันตลอดเวลา

ร ูปที ่ 3 บล ็อกคํ าสั ่งของปลั ๊กอ ิน DHT11-22
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ร ูปที ่ 4 การต อ DHT11 ก ับบอร ด KidBright32iA

โปรแกรมที ่ 1 โปรแกรมอ านค าอ ุณหภ ูม ิและความชื ้นส ัมพั ทธ จาก DHT11 ที ่ต ิดตั ้งบนม ิน ิบอร ด ZX-DHT11
แสดงผลที ่ LED 16 x 8 จ ุดของบอร ด KidBright32iA
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13. วงจรเชื ่อมต อเซอร โวมอเตอร 

อี กความสามารถในการทดลองเพื่ อขั บโหลดกระแสไฟฟ าสู งของบอร ด KB-LAB คื อ การใช 
งานบอร ด KidBright32 ในการขั บเซอร โวมอเตอร  โดยมี การจั ดการจุ ดต อเป นแบบ IDC ตั วผู  3
ขาต อเซอร โวมอเตอร  1 ช อง บนบอร ด KB-LAB จั ดสรรไว  4 ช อง ไฟเลี้ ยงของส วนเชื่ อมต อเซอร โว
มอเตอร ได มาจาก +Vm มี ระดั บแรงดั นไฟตรง 5V ใช งานได กั บขาพอร ต OUT1, OUT2, SERVO1
และ SERVO2 ของบอร ด KidBright32 V1.5 ขึ้ นไป รวมทั้ ง KidBright32i/iA/iP โดย INEX

+Vm

SERVO4

SERVO3

SERVO2

SERVO1K801
SERVO
PORT

C800
1000/10V SERVO

ร ูปท่ี  5 เว ็บเพจส ําหร ับดาวน โหลดปลั ๊กอ ิน iPORT

การข ับเซอร โวมอเตอร จะต องมี การสร างโค ดให ก ับบอร ด KidBright32iA/iP เพื ่อข ับส ัญญาณ
พั ลส ไปย ังเซอร โวมอเตอร  ในกรณี ที่ ใช โปรแกรม KidBright IDE ในการพั ฒนาโค ด จะต องมี การติ ด
ตั้ งบล็ อกคํ าสั่ งเพิ่ มเติ มหรื อปลั๊ กอิ นที่ ชื่ อ iPORT โดยดาวน โหลดจาก https://store.kidbright.info/
plugin/39/iPORT
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ร ูปที ่ 6 บล ็อกคํ าสั ่งของปลั ๊กอ ิน iPORT ที ่ใช ควบค ุมเซอร โวมอเตอร 

ร ูปที ่ 7 การเชื ่อมต ออ ุปกรณ เพ่ื อทดสอบการท ํางานก ับเซอร โวมอเตอร ของบอร ด
KidBright32iA/iP บนบอร ด KB-LAB

ในปลั ๊กอิ น iPORT ของ KidBright IDE มี บล ็อกคํ าสั ่งสํ าหรั บควบคุ มเซอร โวมอเตอร จํ านวน
2 ตั ว ดั งแสดงในรู ปที่  6
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มี ขั้ นตอนการทดลองดั งนี้ 

(13.1) ต อสายจากจุ ดต อพอร ต O1 ของบอร ด KidBright32iA/iP มายั งจุ ดต อ SERVO PORT4
และต อเซอร โวมอเตอร  SG92R (หร ือรุ นอื ่น) เข าที่ จ ุดต อ SERVO4 ของส วนเชื่ อมต อเซอร โวมอเตอร 
บนบอร ด KB-LAB ดั งรู ปที่  7

โปรแกรมที ่ 2 โปรแกรมส ําหร ับบอร ด KidBright32iA/iP เพ่ื อทดสอบข ับเซอร โวมอเตอร  SG92R
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(13.2) เป ดโปรแกรม KidBright IDE ที ่ต ิดตั ้งปลั ๊กอ ิน iPORT แล ว สร างโค ดตามโปรแกรมที ่ 2

๐ ในโปรแกรมที่  2 เริ่ มต นสั่ งให แกนหมุ นของเซอร โวมอเตอร  SG92R อยู ที่ ตํ าแหน ง 0
องศา แล วรอการกดสวิ ตช  S1 ของบอร ด KidBright32i เมื ่อกดจะสั่ งให เซอร โวมอเตอร ที ่ต อกั บจุ ดต อ
SERVO1 หมุ นในทิ ศทางทวนเข็ มนาฬิ กา ครั้ งละ 10 องศา ไปจนสุ ดที่  180 องศา เมื่ อกดสวิ ตช ต อ
ไปอี กครั้ ง แกนหมุ นจะถู กขั บให กลั บมาที่ ตํ าแหน ง 0 องศาอี กครั้ งทั นที 

๐ จากการทดลองพบว า SG92R ใช พ ัลส ควบคุ มอยู ในช วง 0.6 ถึ ง 2.4ms จึ งต องเพิ่ มบล็ อก
servo pin SERVO1 calibrate time to (0.6, 2.4) นั่ นคื อ ไม ใช ค าความกว าง
ของสั ญญาณพั ลส มาตรฐาน

(13.3) อั ปโหลดโค ดไปย ังบอร ด KidBright32iA/iP

(13.4) เมื่ ออั ปโหลดเสร็ จแล ว บอร ด KidBright32iA/iP จะทํ างานทั นที  ทดลองกดสวิ ตช  S1
บนบอร ด KidBright32i แล วดู ผลการทํ างานของเซอร โวมอเตอร ที่ นํ ามาทดลอง

เมื่ อโปรแกรมทํ างาน ให สั งเกตความเร็ วในการหมุ นของเซอร โวมอเตอร เมื่ อสั่ งเคลื่ อนที่ 
จากตํ าแหน ง 0 ไปยั งตํ าแหน ง 10 องศา จะหมุ นด วยความเร็ วตํ่ า แต ถ าตํ าแหน งป จจุ บั นกั บตํ าแหน ง
ที ่สั ่งให หม ุนไปต างก ันมาก เซอร โวมอเตอร จะหม ุนด วยความเร ็วส ูงกว าเด ิม เช น เมื ่อหม ุนไปส ุดที ่ 180
องศา แล วสั่ งให หมุ นกลั บมาที่ ตํ าแหน ง 0 องศาทั นที 
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