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ZX-SONAR1M






1. คุ ณสมบั ติ ทางเทคนิ ค

 ใช วั ดระยะทางระหว างวั ตถุ เป าหมายกั บ
โมดู ลอั ลตร าโซนิ ก

 ย านวั ด 2 ถึ ง 100 เซนติ เมตร (ในที่ โล ง)

 ใช ไฟเลี้ ยง 3 ถึ ง 5V กระแสไฟฟ า 20mA

 ให ผลการทํ างานเป นแรงดั นไฟตรง 0 ถึ ง 3.3V แปรผั นตรงกั บระยะทางที่ วั ดได 

 รองรั บการทํ างานกั บบอร ดไมโครคอนโทรลเลอร ที่ มี อิ นพุ ตแปลงสั ญญาณแอนะล็ อกเป น
ดิ จิ ทั ลทุ กตระกู ลที่ ใช ไฟเลี้ ยง 3.3V

 มี จุ ดต อเอาต พุ ตเป นคอนเน็ กเตอร  JST 3 ขา และจุ ดต อเป นแบบจุ ดบั ดกรี 

 มี  LED แสดงสถานะไฟเลี้ ยงของวงจร

 ในชุ ดประกอบด วย บอร ด ZX-SONAR1M และสายต อ JST3AA-8

2. ข อมู ลเบื้ องต น

ZX-SONAR1M เป นโมดู ลวั ดระยะทางด วยคลื่ นอั ลตร าโซนิ ค โดยใช โมดู ลอั ลตร าโซนิ กที่ มี 
ตั วส งคลื่ นและตั วรั บคลื่ นที่ มี ความถี่ ใช งานในช วง 36 ถึ ง 40kHz  ให ผลการทํ างานหรื อเอาต พุ ตเป น
แรงดั นไฟตรงที่ แปรผั นตรงกั บระยะทางที่ วั ดได  ทํ างานที่ แรงดั นไฟเลี้ ยง 3 ถึ ง 5V ต องการกระแส
ไฟฟ า 20mA วั ดระยะทางได ตั้ งแต  2 ถึ ง 100 เซนติ เมตร ที่ ระยะทางสู งสุ ด 100 เซนติ เมตร เมื่ อนํ ามา
ต อกั บอิ นพุ ตแอนะล็ อกโดยตรงของไมโครคอนโทรลเลอร  ค าที่ อ านได สู งสุ ดคื อ 4095 สํ าหรั บวงจร
แปลงสั ญญาณแอนะล็ อกเป นดิ จิ ทั ลที่ มี ความละเอี ยด 12 บิ ต และ 1023 สํ าหรั บวงจรแปลงสั ญญาณ
แอนะล็ อกเป นดิ จิ ทั ลที่ มี ความละเอี ยด 10 บิ ต ดั งแสดงการทํ างานอย างง ายแสดงในรู ปที่  1

เมื ่อเริ ่มท ํางาน ต ัวส งคลื ่นจะท ําการกระจายคลื ่นที ่ม ีความถี ่ในช วง 36 ถ ึง 40kHz ซึ ่งเป นความถี ่
สู งกว าย านที่ มนุ ษย ได ยิ น นั่ นจึ งเป นที่ มาของคํ าว า อั ลตร าโซนิ ก คลื่ นจะเดิ นทางไปจนกระทบกั บ
สิ่ งกี ดขวางแล วสะท อนกลั บมายั งตั วส ง วงจรควบคุ มจะทํ าการวั ดค าเวลาตั้ งแต เริ่ มกระจายคลื่ น
จนกระทั่ งได รั บคลื่ นที่ สะท อนกลั บมา แล วทํ าการคํ านวณ จนได ค าการวั ดระยะทางออกมา



2ZX-SONAR1M 

ที ่เป นพ ิเศษกว าโมด ูลว ัดระยะทางด วยอ ัลตร าโซน ิกทั ่วไป ZX-SONAR1M ม ีไมโครคอนโทรลเลอร 
ท ําหน าที ่แปลงค าข อม ูลระยะทางที ่อ านได ให กลายเป นแรงด ันไฟตรงที ่ส ัมพ ันธ ก ับระยะทางที ่ว ัดได  แล ว
ส งไปย ังไมโครคอนโทรลเลอร ที ่ม ีวงจรแปลงส ัญญาณแอนะล ็อกเป นด ิจ ิท ัลผ านทางอ ินพ ุตแอนะล ็อก
ค าข อมู ลดิ จิ ทั ลที่ ได จะนํ ามาคํ านวณด วยโปรแกรมในไมโครคอนโทรลเลอร  จนได เป นค าระยะทาง
ในหน วยเซนต ิเมตรออกมา ค าระยะทางที ่ ZX-SONAR1M ว ัดได ค ือ 2 ถ ึง 100 เซนต ิเมตรโดยประมาณ

ร ูปที ่ 1 แสดงแนวทางการท ํางานของโมด ูลว ัดระยะทางด วยคลื ่นความถี ่เหน ือเส ียงหร ืออ ัลตร าโซน ิก

รู ปที่  2 การต อใช งานโมดู ล ZX-SONAR1M กั บบอร ด
ไมโครคอนโทรลเลอร  (ในที ่นี ้ค ือ KidBright32iP โดย
ต อเข าที ่พอร ต IN1)
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3. การประมวลผลเพื่ อวั ดค าระยะทางของ ZX-SONAR1M

การต อใช งานโมด ูล ZX-SONAR ก ับไมโครคอนโทรลเลอร ท ําได โดยต อสายส ัญญาณเอาต พ ุต
เข าที ่จุ ดต ออิ นพ ุตแอนะล ็อกของบอร ดไมโครคอนโทรลเลอร  ด านการเข ียนโปรแกรม จะทํ าการอ าน
ค าจากวงจรแปลงสั ญญาณแอนะล็ อกเป นดิ จิ ทั ลของขาพอร ตที่ เชื่ อมต อกั บโมดู ล ZX-SONAR1M
แล วนํ ามาคํ านวณ ก็ จะได ค าระยะทางที่ ตรวจจั บออกมา

เนื ่องจากค าที ่อ านได จาก ZX-SONAR1M เป นข อม ูลด ิจ ิท ัล (เลขฐานส ิบ) และย ังไม ใช ค าระยะทาง
โดยตรง เมื ่อต องการผลการท ํางานเป นระยะทางในหน วยเซนต ิเมตรจะต องผ านการค ํานวณด ังนี ้

(ก) กรณี วงจรแปลงสั ญญาณแอนะล็ อกเป นดิ จิ ทั ลมี ความละเอี ยดในการแปลง
สั ญญาณ 12 บิ ต

ระยะทาง (cm) = ค าที ่อ านได จากวงจรแปลงส ัญญาณแอนะล ็อกเป นด ิจ ิท ัล x ระยะทางส ูงส ุด
ที ่ว ัดได  (100 cm) / ค าส ูงส ุดของการแปลงส ัญญาณแอนะล ็อกเป นด ิจ ิท ัลที ่ความละเอ ียด 12 บ ิต เท าก ับ 4095

จะได ค าระยะทางโดยประมาณ = ค าที่ อ านได จากวงจรแปลงสั ญญาณแอนะล็ อกเป น
ดิ จิ ทั ล / 40

(ข) กรณี วงจรแปลงสั ญญาณแอนะล็ อกเป นดิ จิ ทั ลมี ความละเอี ยดในการแปลง
ส ัญญาณ 10 บ ิต

ระยะทาง (cm)  =  ค าที ่อ านได จากวงจรแปลงส ัญญาณแอนะล ็อกเป นด ิจ ิท ัล x ระยะทางส ูงส ุด
ที ่ว ัดได  (100 cm) / ค าส ูงส ุดของการแปลงส ัญญาณแอนะล ็อกเป นด ิจ ิท ัลที ่ความละเอ ียด 10 บ ิต เท าก ับ 1023

จะได ค าระยะทางโดยประมาณ = ค าที่ อ านได จากวงจรแปลงสั ญญาณแอนะล็ อกเป น
ดิ จิ ทั ล / 10




