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Getting start the Internet of Things (IoT) with NodeMCU

เริ ่มต นเร ียนรู และพ ัฒนาอ ุปกรณ  Internet of Things (IoT) ก ับ NodeMCU

ใครควรใช หนั งสื อเล มนี้ 

1. น ักเร ียน น ิส ิต น ักศ ึกษา และบ ุคคลทั ่วไปที ่ม ีความสนใจในการน ําไมโครคอนโทรลเลอร ไปประย ุกต 
ใช ในการพ ัฒนาระบบและอ ุปกรณ เพื ่อเชื ่อมต อก ับเคร ือข ายอ ินเทอร เน ็ต

2. สถาบ ันการศ ึกษา โรงเร ียน ว ิทยาล ัย มหาว ิทยาล ัย ที ่ม ีการเป ดการเร ียนการสอนว ิชาอ ิเล ็กทรอน ิกส 
หร ือภาคว ิชาว ิศวกรรมอ ิเล ็กทรอน ิกส และคอมพ ิวเตอร 

3. คณาจารย ที่ มี ความต องการศึ กษา และเตรี ยมการเรี ยนการสอนวิ ชาไมโครคอนโทรลเลอร  รวมถึ ง
ระบบเคร ือข ายข อม ูลผ านอ ินเทอร เน ็ต ที ่ต องบ ูรณาการความรู ทางอ ิเล ็กทรอน ิกส -ไมโครคอนโทรลเลอร 
การเข ียนโปรแกรมคอมพ ิวเตอร -ระบบเคร ือข ายและสื ่อสารข อม ูลในระด ับม ัธยมศ ึกษา อาช ีวศ ึกษา และ
ปริ ญญาตรี 

รายละเอ ียดที ่ปรากฏในหน ังส ือเล มนี ้ผ านการตรวจทานอย างละเอ ียดและถ วนถี ่ เพื ่อให ม ีความสมบ ูรณ 
และถ ูกต องมากที ่ส ุดภายใต เงื ่อนไขและเวลาที ่พ ึงม ีก อนการจ ัดพ ิมพ เผยแพร  ความเส ียหายอ ันอาจเก ิด
จาก การน ําข อม ูลในหน ังส ือเล มนี ้ไปใช  ทางบร ิษ ัท อ ินโนเวต ีฟ เอ ็กเพอร ิเมนต  จ ําก ัด ม ิได ม ีภาระใน
การร ับผ ิดชอบแต ประการใด ความผ ิดพลาดคลาดเคลื ่อนที ่อาจม ีและได ร ับการจ ัดพ ิมพ เผยแพร ออกไป
นั ้น ทางบร ิษ ัทฯ จะพยายามชี ้แจงและแก ไขในการจ ัดพ ิมพ ครั ้งต อไป
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การน ําเสนอข อม ูลเกี ่ยวก ับข อม ูลทางเทคน ิคและเทคโนโลย ีในหน ังส ือเล มนี ้ เก ิดจากความต อง
การที ่จะอธ ิบายกระบวนการและหล ักการท ํางาน ของอ ุปกรณ ในภาพรวมด วยถ อยค ําที ่ง ายเพื ่อสร าง
ความเข าใจแก ผู อ าน ด ังนั ้นการแปลค ําศ ัพท ทางเทคน ิคหลายๆ ค ําอาจไม ตรงตามข อบ ัญญ ัต ิของราช
บั ณฑิ ตยสถาน และมี หลายๆ คํ าท่ี ยั งไม มี การบั ญญั ติ อย างเป นทางการ คณะผู เขี ยนจึ งขออนุ ญาต
บ ัญญ ัต ิศ ัพท ขึ ้นมาใช ในการอธ ิบาย โดยม ีข อจ ําก ัดเพื ่ออ างอ ิงในหน ังส ือเล มนี ้เท านั ้น

ทั ้งนี ้สาเหต ุหล ักของข อชี ้แจงนี ้มาจาก การรวบรวมข อม ูลของอ ุปกรณ ในระบบสมองกลฝ งต ัว
และเทคโนโลย ีหุ นยนต ส ําหร ับการศ ึกษาเพื ่อน ํามาเร ียบเร ียงเป นภาษาไทยนั ้นท ําได ไม ง ายน ัก ทางคณะ
ผู เข ียนต องท ําการรวบรวมและทดลองเพื ่อให แน ใจว า ความเข าใจในกระบวนการท ํางานต างๆ นั ้นม ีความ
คลาดเคลื ่อนน อยที ่ส ุด

เมื ่อต องท ําการเร ียบเร ียงออกมาเป นภาษาไทย ศ ัพท ทางเทคน ิคหลายค ําม ีความหมายที ่ท ับซ อน
ก ันมาก การบ ัญญ ัต ิศ ัพท จ ึงเก ิดจากการปฏ ิบ ัต ิจร ิงร วมก ับความหมายทางภาษาศาสตร  ด ังนั ้นหากม ีความ
คลาดเคลื ่อนหร ือผ ิดพลาดเก ิดขึ ้น ทางคณะผู เข ียนขอน อมร ับและหากได ร ับค ําอธ ิบายหร ือชี ้แนะจากท าน
ผู รู จะได ท ําการชี ้แจงและปร ับปร ุงข อผ ิดพลาดที ่อาจม ีเหล านั ้นโดยเร ็วที ่ส ุด

ทั้ งนี้ เพื่ อให การพั ฒนาสื่ อทางวิ ชาการ โดยเฉพาะอย างยิ่ งกั บความรู ของเทคโนโลยี สมั ยใหม 
สามารถดํ าเน ินไปได อย างต อเนื ่อง ภายใต การม ีส วนร วมของผู รู ในท ุกภาคส วน

ในหน ังส ือเล มนี ้ได ท ําการอ างอ ิงถ ึงซอฟต แวร และเว ็บไซต หลายแห ง ทางผู จ ัดท ําไม อาจร ับประก ัน
หร ือร ับรองการคงอยู ของส ินค าและบร ิการใดๆ ที ่น ําเสนอหร ืออ างอ ิงในหน ังส ือเล มนี ้ อย างไรก ็ตาม ใน
ขณะจ ัดท ําหนั งส ือเล มนี ้ ทางผู จ ัดท ําได ท ําการทดลองและทดสอบภายใต  กรอบเวลาและการปร ับปร ุง
ล าส ุดในเวลานั ้นๆ หากม ีการปร ับปร ุงอื ่นใดที ่ท ําให การน ําเสนอคลาดเคลื ่อนหร ือใช ประโยชน ไม ได  ทาง
ผู จ ัดท ําจะพยายามปร ับปร ุงเนื ้อหาและเผยแพร ผ านทางเว ็บไซต และสื ่อสาธารณะของบร ิษ ัท อ ินโนเวต ีฟ
เอ ็กเพอรน ิเมนต  จ ําก ัด ที ่ www.inex.co.th และ www.facebook.com/innovativeexperiment

บริ ษั ท อิ นโนเวตี ฟ เอ็ กเพอริ เมนต  จํ ากั ด
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Internet of Things (IoT) หรื อ อิ นเทอร เน็ ตสํ าหรั บสิ่ งของ เป นเทคโนโลยี ที่ บ งบอกชั ดเจน
ว า เป นการน ําอ ินเทอร เน ็ตมาเป นส วนหนึ ่งของสิ ่งของต างๆ ท ําให สิ ่งของถ ูกทํ าให เก ิดความเชื ่อมโยง
เชื่ อมต อ แลกเปลี่ ยนข อมู ล สั่ งงาน ควบคุ ม หรื อตรวจสอบได  โดยคนหรื อระบบที่ ดู แลการติ ดต อนั้ น
จะอยู ที่ ใดก็ ได  เพราะการสื่ อสารกั นจะกระทํ าผ านเครื อข ายอิ นเทอร เน็ ต

ด ังนั ้นการเร ียนรู เทคโนโลย ี IoT จ ึงเป นสิ ่งที ่จํ าเป นแล วส ําหร ับผู คนสม ัยใหม  โดยเฉพาะอย าง
ยิ่ งบุ คคลากรที่ ต องทํ างานเกี่ ยวข องกั บระบบสมองกลฝ งตั ว เว็ บแอปพลิ เคชั่ น ผู ดู แลเครื อข าย หรื อ
กระทั่ งผู ใช งานทั่ วไป วั นนี้ การควบคุ มหรื อติ ดต อสื่ อสารอุ ปกรณ มิ ได เป นเพี ยงการติ ดต อแบบซื่ อๆ
ตรงๆ อ ีกต อไป ม ันถ ูกขยายหร ือต อยอดให เก ิดเป นระบบ ท ําให ใครก ็ตามที ่สามารถเข าถ ึงเคร ือข ายของ
อุ ปกรณ  จะสามารถอ านค า ส งค า และควบคุ มการทํ างาน ทุ กอย างเกิ ดขึ้ นจริ งแล ว และจะทวี ทั้ ง
จํ านวนอุ ปกรณ  ขนาดของระบบ และงบประมาณเข ามายั งเทคโนโลยี นี้ 

ในอด ีต การต ิดต อสื ่อสารและควบค ุมอ ุปกรณ ผ านเคร ือข ายพื ้นฐานหร ือ LAN เป นเรื ่องไม ง าย
และถ ายิ่ งเป นการสื่ อสารแบบไร สายผ าน WiFi ยิ่ งเป นเรื่ องที่ เมกเกอร หรื อนั กเล น นั กทดลอง  ต อง
ใช ความพยายามสู ง บวกกั บอุ ปสรรคใหญ คื อ ราคาของอุ ปกรณ  ทํ าให การพั ฒนาอุ ปกรณ  IoT กลาย
เป นเรื่ องถู กจํ ากั ดไว ในวงแคบๆ ของนั กพั ฒนาด านไฮเอ็ นด เท านั้ น

จนกระทั่ ง ในป  ค.ศ. 2014 ได เกิ ดการเปลี่ ยนแปลงครั้ งสํ าคั ญขึ้ นในแวดวงระบบสมองกลฝ ง
ตั ว การปรากฏตั วของโมดู ล Serial WiFi ราคาถู กมากที่ ชื่ อว า ESP8266 ทํ าให การพั ฒนาอุ ปกรณ  IoT
เปลี่ ยนโฉมหน าไปตลอดกาล ด วยราคาของ ESP8266 ที่ หาซื้ อได ในระดั บหลั กร อยบาทหรื อไม เกิ น
US$5 สํ าหรั บรุ นตั้ งต น ก อให เกิ ดการตื่ นตั วในการพั ฒนาอุ ปกรณ เพื่ อเชื่ อมต อระบบเครื อข าย WiFi
ราคาประหยั ดอย างกว างขวางไปทั้ งโลก รวมไปถึ งความพยายามในการสร างเครื่ องมื อพั ฒนา
โปรแกรมให แก  ESP8266 ให ง ายและสะดวกขึ้ น นั่ นจึ งทํ าให เกิ ด Arduino IDE for ESP8266 ขึ้ น

ด วยความง ายของโปรแกรมภาษา C/C++ .ในสไตล  Arduino ทํ าให ใครๆ ก็ สามารถเข าสู การ
พั ฒนาอุ ปรณ เพื่ อเชื่ อมต อเครื อข าย WiFi ได  และต อยอดไปสู การติ ดต อหรื อควบคุ มระบบผ านเครื อ
ข ายอ ินเทอร เน็ ตได ไม ยาก

ชุ ดเรี ยนรู และพั ฒนาอุ ปกรณ  IoT เบื้ องต นจึ งเกิ ดขึ้ น เพื่ อช วยให ผู สนใจสามารถเริ่ มต นเรี ยน
รู  ทํ าการทดลองเขี ยนโปรแกรม ทดสอบการทํ างานของฮาร ดแวร  รู จั กกั บการต อวงจรอิ เล็ กทรอนิ กส 
พื้ นฐาน เรี ยนรู การเชื่ อมต อระหว างอุ ปกณ กั บเครื อข ายไร สาย WiFi และกั บเครื อข ายที่ ใหญ กว าอย าง
อ ินเทอร เน ็ต


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หน ังส ือเล มนี ้เป นส วนหนึ ่งของช ุดเร ียนรู ด ังกล าว โดยคณะผู จ ัดท ําพยายามอย างยิ ่งในการเร ียบ
เร ียงเนื ้อหาเพื ่อให เข าใจถ ึงแนวทางการพ ัฒนาอ ุปกรณ  IoT อย างง ายด วย NodeMCU-12E หร ือ V2 หร ือ
V1 Development kit ก ับซอฟต แวร  Arduino IDE รุ นพ ิเศษที ่ม ีไลบราร ีรองร ับการท ํางานก ับ NodeMCU
และการเชื่ อมต อกั บเครื อข าย WiFi

เนื้ อหาในหนั งสื อจะเริ่ มต นจากการแนะนํ าให รู จั กกั บเทคโนโลยี  IoT เบื้ องต น ตามด วยแนะ
น ําอ ุปกรณ ที ่ใช ในการเร ียนรู  เครื ่องม ือทางซอฟต แวร ที ่ใช ในการพั ฒนาโปรแกรม การทดลองใช งาน
NodeMCU เบื ้องต น ต ัวอย างการทดลองเพื ่อเชื ่อมต อก ับเคร ือข าย WiFi โปรโตคอลที ่ใช ในการสื ่อสาร
เบื้ องต น รู จั กกั บคลาวด เซิ ฟเวอร  การติ ดต อเพื่ อรั บส งข อมู ล จนนํ าไปสู การสร างแอปพลิ เคชั่ นของ
อุ ปกรณ  IoT อย างง ายขึ้ นมาได 

คณะผู จั ดทํ าเรี ยบเรี ยงหนั งสื อเล มนี้ ในแบบ “เล าเท าที่ รู ” และพยายามทํ าให ผู อ านหรื อผู ที่ นํ า
ไปใช ในการเริ่ มต นเรี ยนรู เข าใจให ได มากที่ สุ ด วั นนี้ เราต องเริ่ มต นนั บหนึ่ งกั บการเรี ยนรู และพั ฒนา
อุ ปกรณ  IoT แล ว แม ว าในปลายทางจะสามารถเป นผู ผลิ ตอุ ปกรณ เพื่ อจํ าหน ายได หรื อไม ก็ ตาม หาก
แต การที ่รู และเข าใจจะช วยให อย างน อยเราใช งานหร ือด ูแลอ ุปกรณ เหล านี ้ได อย างม ีประส ิทธ ิภาพตาม
สมควร

บางที  IoT อาจไม ใช แค อิ นเทอร เน็ ตสํ าหรั บสิ่ งของ มั นอาจกลายเป นอิ นเทอร เน็ ตสํ าหรั บทุ ก
สรรพสิ่ ง ทั้ งสิ่ งมี ชี วิ ตและไม มี ชี วิ ต กาลเวลาเท านั้ นจะเป นผู ให คํ าตอบ

ชั ยวั ฒน  ลิ้ มพรจิ ตรวิ ไล

บรรณาธ ิการ
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 

Internet of Things (IoT)



Internet of Things คํ านี้ เกิ ดขึ้ นมาตั้ งแต ป  ค.ศ. 1999 โดย Kevin Ashton แห ง MIT’s Media
center เขาได นํ าเสนอแนวคิ ดว า มั นคื อ การนํ าสิ่ งของต างๆ ไม ว าจะเป นคอมพิ วเตอร , เครื่ องจั กร
และตั วตรวจจจั บมาเชื่ อมต อกั บเครื อข ายอิ นเทอร เน็ ต เพื่ อรายงานสถานะการทํ างาน สถานะข อมู ล
และร ับรู คํ าสั ่งควบค ุม สิ ่งที ่น าประหลาดใจค ือ ในช วงเวลานั ้นโลกเพ่ิ งรู จ ักและใช งานอ ินเทอร เน ็ตได 
ไม นาน แต  Kevin มองเห็ นอนาคตและพั ฒนาการของสรรพสิ่ งที่ จะต องเชื่ อมโยงถึ งกั นผ านเครื อข าย
อ ินเทอร เน ็ต

1.1 ก อนจะมาเป นชื่ อ IoT

แม ว าแนวคิ ดของ IoT ถู กนํ าเสนอตั้ งแต ป  ค.ศ. 1999 แต ไม ได รั บการตอบรั บมากนั ก อาจมา
จากสาเหตุ ที่ ว า ในเวลานั้ นอิ นเทอร เน็ ตเป นเรื่ องกลุ มคนเฉพาะ ดู ยุ งยาก และต องการทรั พยากรมาก
แต ก็ มี คนนํ าแนวคิ ด IoT ไปสานต อ และมี ชื่ อเรี ยกแตกต างกั นไป อาทิ 

Machine-to-machine (M2M)

Ubiquitous Computing

Embedded Computing

Smart Service

Industrial Internet

จนกระทั่ งวั นนี้  เมื่ ออิ นเทอร เน็ ตเข าถึ งทุ กคน ทุ กบ าน ทํ าให แนวคิ ด Internet of Things ได 
รั บการยอมรั บ และเรี ยกขานเทคโนโลยี ด วยชื่ อเดิ มที่ ถู กคิ ดมาตั้ งแต ป  ค.ศ. 1999
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1.2 ความหมายของ IoT*
IoT หร ือ Internet of Things หมายถ ึง เทคโนโลย ีที ่ก อให เก ิดการเชื ่อมโยงก ันของสิ ่งของ ผู คน

ข อมู ล และการบริ การเข ากั บเครื อข ายอิ นเทอร เน็ ต ป จจั ยสํ าคั ญในการทํ าให เกิ ด IoT ได คื อ การบรรจุ 
อ ุปกรณ สมองกลฝ งต ัวหร ือ embedded system device เข าไปใน “สิ ่งของ” หร ือเครื ่องม ือ เครื ่องใช ต างๆ
มี ตั วตรวจจั บหรื อเซนเซอร เพี่ อตรวจวั ดค าที่ สนใจ แล วส งมายั งส วนสมองกล เพื่ อส งต อมายั งส วน
ประมวลผลกลางและฐานข อม ูลผ านเคร ือข ายอ ินเทอร เน ็ต ในส วนหล ังน ีม ีชื ่อเร ียกด วยศ ัพท สม ัยใหม 
ว า คลาวด เซิ ร ฟเวอร  (cloud server)

ด วยการน ําอ ุปกรณ สมองกลฝ งต ัวบรรจ ุลงใน “สิ ่งของ” ต างๆ ท ําให  “สิ ่งของ” เหล านั ้นท ํางาน
ในแบบอ ัจฉร ิยะได  อ ุปกรณ เครื ่องใช ต างๆ ในบ าน ในโรงงาน ในที ่ท ํางาน ในยานพาหนะ ล วนแล วแต 
ใช ระบบสมองกลฝ งต ัวมากขึ ้น ท ําให ม ันท ํางานได ด วยต ัวเอง และ/หร ือรวมเข าเป นส วนหนึ ่งของระบบ
ใหญ  เก ิดการเชื ่อมโยงการท ํางานเป นระบบได 

การท ําให  “สิ ่งของ” ท ํางานร วมก ันผ านเคร ือข ายอ ินเทอร เน ็ต จ ึงท ําให เก ิดน ิยามของเทคโนโลย ี
นี ้ขึ ้น Internet of Things หร ือ IoT เป นการขยายขอบเขตการท ํางานของอ ินเทอร เน ็ตให กว างและล ึกลง
ไปถ ึงการเชื ่อมต อเพื ่อสื ่อสารข อม ูลก ับ “สิ ่งของ” ท ําให เก ิดการร ับส งข อม ูลและตอบสนองในแบบท ุกที ่
ท ุกเวลา และท ุกสิ ่งของได ในที ่ส ุด

 Internet of Thing-IoT เป นระบบทํ างานของสิ่ งของอย างอั ตโนมั ติ  ซึ่ งอาจเป น Person to
Things-P2T หรื อ Things to Things-T2T เป นการประยุ กต ที่ ใช งานได มาก นั บเป นเทคโนโลยี ที่ มี การ
เติ บโตทางด านการประยุ กต  และการให บริ การบน IoT สู ง มี คุ ณค าเพิ่ มทางเศรษฐกิ จ เป นระบบเป ด
ที่ พั ฒนาต อยอดได มาก นั บเป นเทคโนโลยี ร วมสมั ยที่ ต องให ความสนใจ

การท ํางานบนพื ้นฐานระบบอ ัจฉร ิยะเริ ่มจาก Machine to Machine (M2M) เป นการเชื ่อมโยง
ระหว างอุ ปกรณ กั บอุ ปกรณ  ซึ่ งเป นส วนหนึ่ งของ IoT โดยอุ ปกรณ ต างๆ จะต อเชื่ อมก ัน ทั ้งแบบเชื ่อม
ต อตรงหรื อผ านเครื อข าย ทํ าให กลายเป นส วนขยายของอิ นเทอร เน็ ต ดั งนั้ นการพั ฒนาโครงสร างพื้ น
ฐานให รองร ับก ับ IoT จ ึงต องเพิ ่มความเร ็ว เพิ ่มขนาดช องส ัญญาณ เพิ ่มข ีดความสามารถของเคร ือข าย
ให มี ความอั จฉริ ยะ โดยใช เครื อข ายเป นฐาน เพื่ อใช ข อมู ลร วมกั น

1.3 ประโยชน ของ IoT
 ในร ูปที ่ 1-1 เป นต ัวอย างของการใช ประโยชน จาก IoT โดยแสดงให เห ็นถ ึงความส ัมพ ันธ ของผู คน

ช ุมชน การด ํารงช ีว ิตสม ัยใหม ผ านเทคโนโลย ี IoT เริ ่มจาก น ักเร ียน น ักศ ึกษาได เร ียนรู เกี ่ยวก ับอ ุปกรณ 
IoT จนน ําไปสู การสร างโครงงานเพื ่อส งต อหร ือร องขอข อม ูลเพื ่อน ําไปใช ประโยชน  ท ําให พวกเขาเป น
กลุ มคนในอนาคตที ่จะพ ัฒนาและบ ําร ุงร ักษาเทคโนโลย ีต อไป

* ห ัวข อนี ้ได ท ําการเร ียบเร ียงใหม จากข อเข ียนของ รศ. ย ืน ภู วรวรรณ
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ร ูปที ่ 1-1 ต ัวอย างไดอะแกรมแสดงถ ึงประโยชน ของอ ุปกรณ และเทคโนโลย ี IoT ที ่ม ีต อช ุมชน
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       ด านชุ มชนได ใช อุ ปกรณ  IoT ในการตรวจสอบสภาพแวดล อม การใช พลั งงาน ควบคุ ม
สาธารณู ปโภคอย างชาญฉลาด ช วยให เกิ ดความเป นอยู ที่ ปลอดภั ยเป นปกติ สุ ข

 ด านการดํ ารงชี วิ ตในรู ปที่  1-1 เน นไปที่ เกษตรกร พวกเขาได ใช ประโยชน จากอุ ปกรณ  IoT ใน
การตรวจสอบสภาพดิ น นํ้ า อากาศ แล วส งข อมู ลผ านระบบคลาวด เพื่ อนํ ามาประมวลผล จนนํ าไปสู 
การตั ดสิ นใจแก ไข หรื อปรั บปรุ งกรรมวิ ธี ในการทํ าการเกษตร ส งผลดี ต อปริ มาณและคุ ณภาพของ
ผลิ ตภั ณฑ  โดยมี การประสานความร วมมื อกั บนั กพั ฒนาอุ ปกรณ  IoT ที่ มี การนํ าข อมู ลแบ งป นกั บนั ก
วิ ชาการเกษตรในพื้ นที่ อื่ นๆ ทั่ วโลก เพื่ อนํ ามาปรั บปรุ งอุ ปกรณ  IoT ให เหมาะสมกั บสภาพแวดล อม
ที่ ใช งาน ทํ าให ได ข อมู ลที่ ถู กต อง นํ าไปสู การตั ดสิ นใจแก ไขป ญหาหรื อปรั บปรุ งกระบวนการผลิ ต
ของเกษตรกรได อย างถู กต องมากที่ สุ ดต อไป

IoT น ํามาซึ ่งการพ ัฒนาเม ืองอ ัจฉร ิยะหร ือ Smart City ผู คนในเม ืองนี ้ย อมต องการบร ิการต างๆ
ที ่สะดวกสบายมากขึ ้น อาท ิ การเด ินทางด วยยานพาหนะที ่ฉลาด จ ึงต องพ ัฒนาม ีการพ ัฒนา IoV-Internet
of Vehicle โดยม ีการสร างสาธารณ ูปโภคขั ้นพื ้นฐานให รองร ับ ก อให เก ิดการเชื ่อมต อในล ักษณะ V2I หร ือ
Vehicle to Infrastructure ไม ว าจะเป น อ ุปกรณ บอกส ัญญาณต างๆ บอกต ําแหน ง บอกสภาพื ้นผ ิวการจราจร
นอกจากนี ้ ยานพาหนะจ ําเป นต องต ิดต อสื ่อสารก ันเอง หร ือ V2V-Vehicle to Vehicle ทั ้งนี ้เพื ่อให เก ิดการ
เด ินทางที ่รวดเร ็ว สะดวก ปลอดภ ัย การสร างเม ืองอ ัจฉร ิยะจ ึงเกี ่ยวข องก ับเทคโนโลย ีหลากหลาย ไม ว า
จะเป นการสื ่อสารไร สายที ่ต อก ับเครื ่อข ายอ ินเทอร เน ็ต, ระบบสมองกลฝ งต ัว, เทคโนโลย ีโครงข ายต ัว
ตรวจจ ับอ ัจฉร ิยะแบบไร สาย, ระบบอาคารหร ือบ านอ ัตโนม ัต ิ เป นต น*

1.4 ส วนประกอบของ IoT

ระบบหรื อเทคโนโลยี  IoT จะเกิ ดขึ้ นได ต องมี องค ประกอบครบดั งนี้ 

1. สิ่ งของ

2. อุ ปกรณ  (ตั วควบคุ ม, ตั วตรวจจั บ และอุ ปกรณ ขั บโหลดหรื ออุ ปกรณ เอาต พุ ต)

3. ระบบเชื่ อมต ออิ นเทอร เน็ ต (จะเป นแบบมี สายหรื อไร สายก็ ได )

4. ข อมู ล

5. ระบบจั ดการฐานข อมู ลคลาวด เซิ ร ฟเวอร  (Cloud server)

* ย อหน านี ้ได ท ําการเร ียบเร ียงใหม จากข อเข ียนของ รศ. ย ืน ภู วรวรรณ
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ร ูปที ่ 1-2 ไดอะแกรมเบื ้องต นของแนวทางการพ ัฒนาอ ุปกรณ  IoT ในแบบ DIY
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1.5 แนวทางในการพั ฒนาอุ ปกรณ  IoT ในแบบ DIY

ในรู ปที่  1-2 แสดงไดอะแกรมเบื้ องต นของแนวทางการพั ฒนาอุ ปกรณ  IoT ในแบบ DIY (Do
it yourself) โดยใช ฮาร ดแวร ที่ หาได ในประเทศไทย จากในรู ปแนะนํ า 3 แบบหลั กคื อ

1. บอร ดในอนุ กรม Arduino ทั้ ง UNO และ Mega2560

2. บอร ดคอมพิ วเตอร  Raspberry Pi หรื อ Embedded PC

3. โมดู ล NodeMCU

ในแบบแรกเป นการใช บอร ดไมโครคอนโทรลเลอร ในอนุ กรม Arduino ซึ่ งเป นโอเพ นซอร ส
แพลตฟอร มที่ ได ร ับความนิ ยมสู ง อุ ปกรณ สํ าคั ญที่ ต องมี คื อ โมดู ลหรื อวงจรหรื อบอร ดต อพ วงที่ เรี ยก
ว าชี ลด  (shield) ที่ ทํ าให บอร ด Arduino เชื่ อมต อกั บเครื อข ายอิ นเทอร เน็ ตได  ในกรณี ที่ เป นโมดู ลตั วที่ 
ได รั บความนิ ยมคื อ ESP-01 ซึ่ งใช ชิ ป WiFi คอนโทรลเลอร ในตระกู ล ESP8266 โดยใช เพี ยง 2 ขาใน
การเชื่ อมต อคื อขา RxD และ TxD หากเป นบอร ดชี ลด ก็ จะมี ทั้ งอี เธอร เน็ ตชี ลด และ WiFi ชี ลด 

ร ูปที ่ 1-3 บอร ด Arduino UNO และบอร ดช ีลด ส ําหร ับเชื ่อมต อก ับเคร ือข ายอ ินเทอร เน ็ต

(ก) บอร ด Arduino UNO (ข) บอร ด Arduino MEGA 2560

(ค) ESP-01 โมดู ล WiFi
ที่ ใช ชิ ป ESP8266 ติ ดต อ
แบบอน ุกรม UART

(ง) บอร ดอ ีเธอร เน็ ตชี ลด (จ) บอร ด WiFi ชี ลด 
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ในแบบที ่สอง เป นการใช บอร ดคอมพ ิวเตอร  32 บ ิตร วมสม ัยอย าง Raspberry Pi ซึ ่งใช ได ทั ้งรุ น
B, B+ และ 2 ย ังรวมไปถ ึงบอร ดผู ผล ิตรายอื ่น ไม ว าจะเป น Beagle Bone Black, Nano Pi, Banana Pi,
Odriod หร ืออื ่นๆ ที ่ม ีค ุณสมบ ัต ิเท ียบเค ียงก ัน โดยบอร ดทั ้งหมดที ่กล าวมาจะม ีพอร ตอ ีเธอร เน ็ตเพื ่อเชื ่อม
ต อกั บเครื อข ายอิ นเทอร เน็ ต มี พอร ตอิ นพุ ตเอาต พุ ตเพื่ อเชื่ อมต อกั บตั วตรวจจั บและอุ ปกรณ เอาต พุ ต
ภายนอกเพื ่อสั ่งการและควบค ุมได  หากต องการเชื ่อมต อก ับเคร ือข ายแบบไร สาย ก ็ต องจ ัดหา USB WiFi
ดองเก ิลมาต อเพิ ่มเต ิม

แบบที ่สามเป นแบบที ่หน ังส ือเล มนี ้จะใช อ างอ ิงเป นหล ัก นั ่นค ือการใช โมด ูล NodeMCU-12E
หร ือ V2 หร ือ Development kit 1.0  (ขึ ้นก ับการเร ียกของผู ผล ิต) โดย NodeMCU-12E นี ้ใช โมด ูล WiFi
คอนโทรลเลอร  ESP8266-12E จาก Espressif System ซึ ่งม ีขาพอร ตอ ินพ ุตเอาต พ ุตที ่มากพอส ําหร ับการ
น ําไปใช งาน ทั ้งการต ิดต อก ับต ัวตรวจจ ับแบบด ิจ ิตอลและอะนาลอก และการต ิดต อก ับอ ุปกรณ เอาต พ ุต
เพื ่อข ับให ท ํางานได  ที ่ส ําค ัญค ือ ราคาของ NodeMCU-12E ถ ูก ท ําให ต นท ุนในภาพรวมส ําหร ับการพ ัฒนา
อ ุปกรณ  IoT ในแบบ DIY ตํ ่าส ุด ด านการพ ัฒนาโปรแกรมท ําได ไม ยากด วยการใช เครื ่องม ือของ Arduino
IDE รุ นที ่ม ีการพ ัฒนาให รองร ับก ับ NodeMCU

ร ูปที ่ 1-4 Raspberry Pi 2 ที ่รองร ับการเชื ่อมต อก ับเคร ือข ายอ ินเทอร เน ็ตทั ้งแบบสายผ านพอร ตอ ีเธอร เน ็ต
(ภาพซ าย) และแบบไร สายผ าน USB WiFi ดองเก ิล (ภาพขวา)

ร ูปที ่ 1-5 NodeMCU-12E ที ่มาพร อม
ก ับโมด ูล WiFi คอนโทรลเลอร ในต ัว
ท ําให น ํามาพ ัฒนาเป นอ ุปกรณ  IoT

ได ด วยต นท ุนที ่ตํ ่า


