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1. เบรดบอร ด : แผงต อวงจรสารพั ดนึ ก
ในการเรี ยนรู และทดลองวงจรหรื อโครงงานอิ เล็ กทรอน ิกส  การต อวงจรเพื่ อทดสอบการทํ างาน เป นสิ่ งที่ 

จํ าเป นอย างยิ่ ง มี วิ ธี การมากมายในการต อหรื อสร างวงจรทางฮาร ดแวร ขึ้ นมา ไม ว าจะเป นการต อวงจรโดยใช ปาก
ค ีบ การใช สายไฟมาพ ันที ่ขาอ ุปกรณ  การบ ัดกร ีขาอ ุปกรณ ต างๆ เข าด วยก ันแบบตรงไปตรงมา การใช แผ นวงจรพ ิมพ 
อเนกประสงค  การทํ าแผ นวงจรพ ิมพ จริ งๆ ขึ้ นมา หรื อการใช อุ ปกรณ ที ่เรี ยกว า เบรดบอร ด (breadboard) หรื อเรี ยก
เป นภาษาไทยว า แผงต อวงจร

1.1 ทํ าไมต องใช เบรดบอร ด
การต อวงจรแบบชั่ วคราวหรื อการทดลองวงจรขั้ นต น รวมถึ งการทํ าต นแบบ สิ่ งที่ นั กออกแบบหรื อนั ก

ทดลองต องการคื อ ความยื ดหยุ นในการเปลี่ ยนอุ ปกรณ  การปลดและต อสายสั ญญาณที่ สะดวกรวดเร็ ว ในขณะที่ 
ยั งคงเชื่ อถื อได ในความแน นหนาของจุ ดต อสั ญญาณต างๆ จากความต องการดั งกล าวน่ั นเอง ทํ าให เบรดบอร ดเป น
ทางเลื อกที่ ดี เนื่ องจาก

1. รองรั บการต อร วมก ันของขาอุ ปกรณ  เนื ่องจากบนเบรดบอร ดมี จ ุดต อจํ านวนมากและม ีการจั ดเรี ยงที ่เป น
ระเบี ยบทํ าให ง ายต อการต อวงจร และตรวจสอบ

2. การถอดเปลี่ ยนอุ ปกรณ ทํ าได ง ายโดยอุ ปกรณ มี ความเสี ยหายจากการถอดเปลี่ ยนน อยมาก

3. การเปลี่ ยนจุ ดต อสั ญญาณทํ าได ง ายมาก เพี ยงดึ งสายออกจากจุ ดต อแล วเปลี่ ยนตํ าแหน งได ทั นที 

4. จุ ดต อมี ความแน นหนาเพี ยงพอ ไม หลุ ดง าย ทํ าให ลดป ญหาการเชื่ อมต อของสั ญญาณได 

ร ูปท่ี  1 แสดงหน าตาของเบรดบอร ดขนาดต างๆ ที ่ม ีจ ําหน าย (ซ ายไปขวา : 180 จ ุด, 390 หร ือ 400
จุ ด และ 800 จุ ด)
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5. ขยายพื ้นที ่ของการต อวงจรได ง าย หากเป นรุ นเดี ยวก ันสามารถประกอบต อก ันทางด านกว างและด านยาว

6. ในเบรดบอร ดที่ มี ขนาดมากกว า 200 จุ ดต อ จะมี การพิ มพ ตํ าแหน งพิ กั ดของจุ ดต อต างๆ ทํ าให สามารถ
กํ าหนดตํ าแหน งการต อวงจรได อย างสะดวก ตรวจสอบง าย

ในรู ปที่  1 แสดงหน าตาของเบรดบอร ดขนาดต างๆ ที่ มี จํ าหน าย

1.2 โครงสร างของเบรดบอร ด
เบรดบอร ด (breadboard) หรื อ แผงต อวงจร เป นแผงพลาสติ กที่ มี การจั ดแบ งเป นกลุ ม โดยภายในแต ละ

กลุ มบรรจุ แผงโลหะตั วนํ าปลอดสนิ ม แล วทํ าการเจาะรู บนแผงพลาสติ กนั้ น เพื่ อให สามารถนํ าสายไฟขนาดเล็ ก
เสี ยบเข าไปสั มผั สกั บแผงโลหะ ในขณะเดี ยวกั นแผงโลหะดั งกล าวก็ จะทํ าการบี บสายไฟนั้ นให แน นอยู กั บที่  เมื่ อ
ผู ใช งานต องการปลดสายไฟออกก็ เพี ยงออกแรงดึ งเล็ กน อย หน าสั มผั สของแผงโลหะก็ จะคลายออก ทํ าให สายไฟ
สามารถหลุ ดออกจากจุ ดต อนั้ นได  ในรู ปที่  2 แสดงลั กษณะโครงสร างภายในของเบรดบอร ด

ในรู ปที่  3 แสดงการเชี่ อมต อของจุ ดต ออุ ปกรณ ของเบรดบอร ด 3 ขนาดที่ ได รั บความนิ ยมในเมื องไทย
จะเห็ นได ว า แผงต อวงจรแบ งออกเป น 2 กลุ มใหญ ๆ  คื อ กลุ มที่ มี การต อถึ งกั นในแนวต้ั ง ซึ่ งมี ด วยกั น 5 จุ ดต อใน
หนึ่ งกลุ มย อย และกลุ มที่ ต อถึ งกั นในแนวนอน (จะมี เฉพาะในเบรดบอร ดที่ มี จํ านวนจุ ดต อมากกว า 200 จุ ด) กลุ ม
หลั งนี้ จะได รั บการจั ดวางให อยู ในบริ เวณขอบบนและล างของแผงต อวงจร  มี ด วยกั น 2 แถวยาวต อหนึ่ งด าน รวม
4 แถว ในบางรุ นอาจจะมี การแบ งเป น 2 ส วน ดั งนั้ นในการใช งานหากต องการให แถวยาวแต ละแถวต อถึ งกั นจาก
ซ ายไปขวาต องใช สายไฟเชื ่อมต อระหว างจุ ดแบ งของแต ละแถวด วย ซึ ่งเพื ่อความแน ใจอาจใช มั ลติ ม ิเตอร ตรวจสอบ
การเชื่ อมต อของแต ละแถวก อนการใช งาน

ในเบรดบอร ดที่ มี จํ านวนจุ ดต อมากว า 200 จุ ด จะมี การพิ มพ ตํ าแหน งพิ กั ดในแนวต้ั งและนอนด วย โดยใน
แนวตั้ ง 5 จุ ดต อทั้ งสองฝ งมั กจะกํ าหนดพิ กั ดเป นตั วอั กษร A ถึ ง E ในฝ งหนึ่ ง และ F ถึ ง J ในอี กฝ งหนึ่ ง ส วนแนว
นอนเป นตั วเลข

2. เกี่ ยวกั บสายต อวงจร
สายไฟหร ือสายต อวงจรที ่เหมาะกั บเบรดบอร ดน้ั น ควรเป นสายทองแดงเดี ่ยวที ่ได ร ับการช ุบด วยน ิเก ิลหร ือ

เง ิน มี ความแข็ งแรงพอสมควร สามารถดั ดหร ือตั ดได ง าย มี ขนาดเส นผ านศ ูนย กลาง 0.4 มิ ลล ิเมตร หรื อใช สายเบอร 
22AWG ดั งแสดงในรู ปที่  4 ทั้ งนี้ หากใช สายที่ มี ขนาดใหญ กว านี้ จะทํ าให แผงโลหะของแผงต อวงจรหลวม ไม 
สามารถบี บจั บสายไฟได อี ก

ร ูปท่ี  2 แสดงล ักษณะโครงสร างภายในของเบรดบอร ด
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ในบางรุนไมมกีารเชื่อมตอระหวางจุดนี้

ในบางรุนไมมีการเชื่อมตอระหวางจุดนี้

เบรดบอรดรุน 840 จุดตอ (บางยี่หอมีขนาดเทากนั แตจุดตอมีเพียง 800 จุด)
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เบรดบอรดรุน 400 จุดตอ
(บางรุนมี 390 จุด)
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เบรดบอรดรุน 170 จุดตอ
(ไมมีพิกดัพิมพบนเบรดบอรด)
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ร ูปท่ี  3 แสดงการเชี ่อมต อของจ ุดต ออ ุปกรณ ของเบรดบอร ดขนาดต างๆ

ร ูปท่ี  4 สายต อวงจรที ่ใช กั บเบรดบอร ด ร ูปท่ี  5 การเตร ียมอุ ปกรณ เพ่ื อต อวงจร
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       ในป จจุ บั นมี ผู ผลิ ตสายสํ าหรั บเสี ยบต อวงจรบนเบรดบอร ดโดยเฉพาะ โดยทํ าจากสายไฟอ อน
บ ัดกร ีเข าก ับขาต ัวน ําที ่ม ีความแข ็ง (คล ายๆ ก ับขาคอนเน ็กเตอร ) แล วหุ มจ ุดเชื ่อมต อด วยท อหดเพื ่อเพิ ่ม
ความแข ็งแรงและป องกั นการห ักงอ

ไม แนะนํ าให ใช สายโทรศั พท ที่ เป นทองแดงล วนๆ  เนื่ องจากสายเหล านั ้นมี การอาบนํ้ ายากั น
สนิ ม หากนํ ามาใช ต อวงจรทั นที  อาจทํ าให วงจรไม ทํ างาน เพราะนํ้ ายาที่ เคลื อบลวดทองแดงอยู มี 
ค ุณสมบ ัติ เป นฉนวนท ําให กระแสไฟฟ าไม สามารถไหลผ านไปได   หากต องน ํามาใช จร ิงๆ ควรใช ม ีด
ขู ดนํ้ ายาที่ เคล ือบอยู ออกเสี ยก อน แต นั่ นเท ากั บว า ได ทํ าลายฉนวนป องกั นสนิ มของลวดทองแดงไป
แล ว หากใช ไปส ักระยะหนึ ่งก ็จะเก ิดสนิ มที ่สายต อวงจรนั ้น เมื ่อน ํามาใช งานก ็อาจท ําให วงจรที ่ทํ าการ
ต อนั้ นไม ท ํางานได 

3. การต อวงจรและการวางอุ ปกรณ บนแผงต อวงจร
ในร ูปที ่ 5 เป นการต ัวอย างการเตร ียมสายต อวงจรและด ัดขาอ ุปกรณ เพื ่อเตร ียมต ิดตั ้งลงบนเบรด

บอร ด การต อวงจรที ่ด ีควรจ ัดให เป นระเบ ียบ ตรวจสอบได ง าย ใช สายต อวงจรในปร ิมาณที ่เหมาะสม
ควรต อวงจรในลั กษณะไล จากซ ายไปขวา และจากบนลงล าง โดยกํ าหนดให อิ นพุ ตของวงจรอยู ทาง
ซ ายหรื อทางตอนล าง ส วนเอาต พ ุตอยู ทางขวาหรื อตอนบน ทั้ งนี้ เพื ่อให ง ายต อการตรวจสอบในกรณี 
ที ่ต อวงจรแล ววงจรไม ท ํางาน และช วยในการแก ไขในกรณ ีที ่ต องด ัดแปลงวงจรบางส วน ทํ าให ไม ต อง
รื ้อวงจรแล วต อใหม ทั ้งหมด

ในร ูปที่  6 เป นตั วอย างการต อวงจรบนเบรดบอร ดจากวงจรที ่ต องการทดลอง

ร ูปท่ี  6 ขั ้นตอนการต ออ ุปกรณ บนเบรดบอร ดเพ่ื อสร างวงจร
6.1 วงจรที ่ต องการต อ
6.2 เสี ยบต ัวต านทาน 510 ลงบนเบรดบอร ด
6.3 เส ียบ LED ต ออน ุกรมก ับต ัวต านทาน 510 ขาสั ้นค ือแคโทด
ขายาวค ือแอโนด
6.4 ต อสายจากกะบะถ านที่ ติ ดตั้ งแบตเตอรี่  AA 2 ก อน จ ายไฟ
หากท ุกอย างถ ูกต อง LED ต องติ ดสว าง

6.1 6.3

6.4

6.2
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4. วงจรทดลองเพื่ อใช งานเบรดบอร ด
หล ังจากที ่รู จ ักก ับเบรดบอร ดหร ือแผงต อวงจรแล ว เพื ่อให เก ิดประโยชน รอบด าน จ ึงม ีต ัวอย าง

การต อวงจรอ ิเล ็กทรอน ิกส  เพื ่อให เห ็นถ ึงการใช งานเบรดบอร ดหร ือแผงต อวงจรในการสร างวงจรเพื ่อ
ทดสอบการทํ างาน



1. เบรดบอร ดหรื อแผงต อวงจร ขนาด 390 จุ ด หรื อใหญ กว า

2. สายต อวงจรเบอร  22AWG จํ านวน 25 เส น คละสี 

3. ตั วต านทาน 1/4 W 5% หรื อ 1%

220  2 ตั ว 510   2 ตั ว

1k   2 ตั ว 4.7k  2 ตั ว

10k  2 ตั ว 47k   4 ตั ว

100k  2 ตั ว

4. ตั วเก็ บประจุ 

10F 16V อิ เล็ กทรอไลต 2 ตั ว

47F 16V อิ เล็ กทรอไลต 

100F 16V อิ เล็ กทรอไลต 

5. ทรานซิ สเตอร  BC547 3 ตั ว

6. ทรานซิ สเตอร  BC557 2 ตั ว

7. ไดโอดเปล งแสง (LED) สี แดง3 ตั ว

8. ไดโอดเปล งแสง (LED) สี แดงแบบกะพริ บได 

9. ตั วต านทานปรั บค าได  10k

10. LDR ตั วต านทานแปรค าตามแสง

11. ไอซี  UM66

12. ลํ าโพงเป ยโซ

13. สวิ ตช กดติ ดปล อยดั บ 2 ขา แบบลงแผ นวงจรพิ มพ 

14. กะบะถ าน AA 2 ก อน

15. แบตเตอรี่  AA 2 ก อน (จั ดหาเพิ่ มเติ ม)
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

มี วงจรเหมื อนกั บวงจรที่  1 แต เปลี่ ยน LED เป นแบบกะพริ บได  วิ ธี การสั งเกตคื อ มองเข าไปท่ี ส วนหั วของ
LED จะเห็ นจุ ดเล็ กๆ สี ดํ า นั่ นคื อตั วชิ ปท่ี ทํ าหน าที่ เป นตั วควบคุ มให  LED กะพริ บเมื่ อได รั บไบแอสตรง

รู ปท่ี  A2 : วงจรขั บ LED ชนิ ดกะพริ บได 

รู ปท่ี  A1 : วงจรขั บ LED



มี วงจรและตั วอย างการต อวงจรบนเบรดบอร ดแสดงในรู ปท่ี  A1 ตํ าแหน งการต ออาจเปลี่ ยนแปลงได ตาม
ต องการ ในวงจรนี ้เป นการต อวงจรเพื่ อขั บ LED ให สว าง ตั วต านทาน R1 ทํ าหน าที่ จ ํากั ดกระแสให แก  LED การต อ
LED ต องระมั ดระวั งเรื่ องขาด วย หากต อกลั บขั้ ว LED จะไม ทํ างาน และอาจส งผลให ตั ว LED เสี ยหายได 
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

เป นการต อยอดจากวงจรที ่ 1 โดยเพิ ่มต ัวต านทานปร ับค าได  VR1 อน ุกรมเข าไปในวงจร ท ําให สามารถปร ับ
ปร ิมาณของกระแสไฟฟ าที ่ไหลผ าน LED1 ได  ทํ าให  LED1 ม ีความสว างที ่เปลี ่ยนแปลงตามการปร ับค าของ VR1

รู ปท่ี  A3 : วงจรหรี่ ไฟ LED อย างง าย (มากๆ)
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

เป นวงจรหน วงเวลาอย างง าย แสดงวงจรและตั วอย างการต อวงจรบนเบรดบอร ดในร ูปท่ี  A4 เมื ่อกดสวิ ตช 
S1 จะเกิ ดการประจุ แรงดั นให ตั วเก็ บประจุ  C1 เมื่ อปล อยสวิ ตช  C1 จะคายประจุ ไฟฟ าออกมา ทํ าให เกิ ดแรงดั น
ไบแอสตรงกระตุ นให ทรานซิ สเตอร  Q1 ทํ างาน ไดโอดเปล งแสง LED1 จึ งติ ดสว าง และจะติ ดสว างจนกระทั่ ง C1
คายประจุ จนแรงดั นที่ ขาเบส-อิ มิ ตอร ของ Q1 ตํ่ ากว า 0.6V ทรานซิ สเตอร  Q1 จะหยุ ดนํ ากระแส LED1 ก็ จะดั บ
ดั งนั้ นระยะเวลาในการทํ างานของ LED1 จึ งขึ้ นกั บค าของตั วเก็ บประจุ  C1 ให ทดลองเปลี่ ยนค าจาก 10F เป น
47F และ 100F สั งเกตการเปลี่ ยนแปลงของระยะเวลาที่  LED1 ทํ างานเมื่ อเปลี่ ยนค าของ C1

รู ปท่ี  A4 : สวิ ตช หน วงเวลา
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
เป นวงจรที ่ต อยอดมาจากวงจรสว ิตช หน วงเวลาในวงจรที ่ 4 แสดงวงจรสมบ ูรณ และแนวทางการต อวงจรบน

เบรดบอร ดในร ูปท่ี  A5 อ ุปกรณ เริ ่มม ีมากขึ ้น ด ังนั ้นการต อวงจรจะต องค อยๆ ต อ ใจเย ็นๆ และระม ัดระว ังเพิ ่มมากขึ ้น

การท ํางานของวงจรม ีล ักษณะที ่พ ิเศษค ือ ใช การไม นํ ากระแสของทรานซิ สเตอร มาควบค ุมการทํ างานของ
โหลด ซึ ่งก ็ค ือ LED1 เมื ่อกดสว ิตช  S1 จะเกิ ดการประจ ุแรงด ันให ต ัวเก็ บประจ ุ C1 เมื ่อปล อยสว ิตช  C1 จะคายประจ ุ
ออกมา ท ําให เก ิดแรงด ันไบแอสตรงกระตุ นให ทรานซ ิสเตอร  Q1 น ํากระแสไฟฟ า ม ีผลท ําให ขาเบสของ Q2 ต อลงกราวด 
Q2 จ ึงไม ท ํางาน ไดโอดเปล งแสง LED1 ต ิดสว าง เนื ่องจากม ีกระแสไฟฟ าไหลผ านมาจากต ัวต านทาน R3

ไดโอดเปล งแสง LED1 จะติ ดจนกระทั่ ง C1 คายประจุ จนแรงดั นท่ี ขาเบส-อิ มิ ตอร ของ Q1 ตํ่ ากว า 0.6V
ทรานซิ สเตอร  Q1 จะหยุ ดนํ ากระแสไฟฟ า ที่ ขาเบสของ Q2 จะได รั บแรงดั นไบแอสจากตั วต านทาน R2 ทํ าให  Q2
นํ ากระแส กระแสไฟฟ าจึ งไหลผ านทางขาคอลเล็ กเตอร -อิ มิ ตเตอร ของ Q2 แทน LED1 จึ งดั บ ระยะเวลาในการ
ทํ างานของ LED1 จึ งขึ้ นกั บค าของตั วเก็ บประจุ  C1 ให ทดลองเปลี่ ยนค าจาก 10F เป น 47F และ 100F

ร ูปท่ี  A5 : วงจรตั ้งเวลาอย างง าย
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

โดยปกติ  LED  ที่ ใช งานทั่ วไปมี ขาต อใช งาน 2 ขา และให 
แสงสี เดี่ ยว มารู จั กกั บ LED ที่ ให แสงสี  2 สี ในตั วถั งเดี ยวกั น เพื่ อ
นํ าไปใช งานได อย างถู กต อง ในรู ปที่  A6-1 แสดงรู ปร างหน าตา
การจั ดขา และโครงสร างวงจรภายในของ LED 2 สี แบบ 3 ขา
ชนิ ดแคโทดร วม หากต องการให  LED ติ ดสว างเป นสี ใด ให ป อนแรง
ด ันบวกเข าที ่ขาแอโนดของสี นั ้นๆ ส วนขารว มที ่เป นแคโทดให ต อลง
กราวด หรื อต อขั้ วลบของแหล งจ ายไฟ

ในร ูปที ่ A6-2 เป นต ัวอย างการทดสอบให  LED 2 ส ีท ํางาน
ข ับส ีแดงหรื อเขี ยว จะส ังเกตว า ต ัวต านทานท่ี ใช ในการจ ําก ัดกระแส
ไฟฟ าให  LED ในแต ละส ีม ีค าไม เท าก ัน ต ัวต านทานของ LED ส ีแดง
ปกต ิจะม ีค ามากกว า เนื ่องจาก LED ส ีแดงม ีประส ิทธ ิภาพในการส อง
สว างมากกว า จ ึงต องการกระแสไฟฟ าน อยกว าส ีเข ียวที ่ความสว าง
เท าก ัน

รู ปที่  A6-1 รู ปร างหน าตา การจั ดขา
และโครงสร างวงจรภายในของ LED 2
สี แบบ 3 ขา ชนิ ดแคโทดร วม

รู ปที ่ A6-2 วงจรและการต อวงจรเพ่ื อทดสอบการทํ างานของ LED 2 สี  3 ขา แบบแคโทดร วม
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แสดงวงจรและต ัวอย างการต อวงจรบนเบรดบอร ดในร ูปที ่ A7 เป นวงจรกํ าเนิ ดส ัญญาณพ ัลส อย างต อเน่ื อง
หรื อเรี ยกว า อะสเตเบิ ล มั ลติ ไวเบรเตอร  (astable multivibrator) ทรานซิ สเตอร  Q1 และ Q2 จะสลั บกั นทํ างาน
ตามการประจุ และคายประจุ ของตั วเก็ บประจุ  C1 และ C2 ทํ าให  LED1 ได รั บกระแสไฟฟ าเข าที่ ขาแอโนดทั้ งสอง
ขาสลั บกั น ทํ าให  LED1 นํ ากระแสไฟฟ าเพื่ อขั บแสงสี แดงและเขี ยวสลั บกั น เกิ ดเป นวงจรไฟกะพริ บ 2 สี  อั ตราติ ด
ดั บของ LED1 ขึ้ นกั บค าของ C1-R3 (สี แดง) และ C2-R2 (สี เขี ยว)

รู ปท่ี  A7 : วงจรไฟกะพริ บ 2 สี 
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
พระเอกของวงจรนี้ คื อ ไอซี เสี ยงเพลง UM66 ภายในตั วจะบรรจุ โน ตเพลงสากลสุ ดคลาสิ กของชาวโลก

เมื ่อจ ายไฟก็ จะม ีสั ญญาณเสี ยงออกมาทางขาเอาต พุ ตทั นที  สั ญญาณเอาต พ ุตจาก IC1 จะถ ูกขยายให แรงขึ ้นและ
ขั บออกลํ าโพงเป ยโซด วยทรานซิ สเตอร  Q1 วงจรที่ นํ ามาแนะนํ าแสดงในรู ปท่ี   A8 รวมถึ งตั วอย างในการต อวงจร
สํ าหรั บสวิ ตช  S1 อาจต อตรงหรื อใช สวิ ตช กดติ ดปล อยดั บก็ ได  โดย IC1 จะขั บเสี ยงตราบเท าที่ สวิ ตช  S1 ต อวงจร

ร ูปท่ี  A8 วงจรและการต อวงจรส ําหร ับกล องดนตร ีอ ิเล็ กทรอน ิกส 
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

เป นการนํ าวงจรที่  5 มาผสมกั บวงจรที่  8 ทํ าให การส งเสี ยงดนตรี ของไอซี  UM66 อยู ภายใต การควบคุ ม
ของวงจรตั้ งเวลา เมื่ อกดสวิ ตช  S1 แล วปล อย จะทํ าให  IC1 ขั บเสี ยงดนตรี เป นระยะเวลาที่ ขึ้ นกั บการคายประจุ 
ไฟฟ าของตั วเก็ บประจุ  C1 หาก C1 มี ค ามาก เวลาในการคายประจุ จะนาน IC1 ก็ จะขั บเสี ยงดนตรี ได นาน ดั งนั้ น
จึ งนํ าวงจรนี้ ไปประยุ กต เป นวงจรกริ่ งดนตรี ได ดี กว าวงจรที่  8

ร ูปท่ี  A9 วงจรและการต อวงจรโครงงานสว ิตช เสี ยงดนตรี 
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อี กหนึ่ งอุ ปกรณ ที่ น าสนใจคื อ LDR หรื อตั วต านทานแปรค าตามแสง โดยค าความต านทานไฟฟ าของมั น
จะลดลงเมื่ อมี แสงมาตกกระทบ และเพิ่ มค ามากขึ้ นหากแสงที่ ตกกระทบลดความสว างลง โดยมี ค าสู งสุ ดเมื่ อไม 
มี แสงมาตกกระทบ ค าความต านทานของ LDR จะอยู ในช วง 1k ถึ ง 500kในบางรุ นอาจสู งถึ ง 5M ทั้ งนี้ ขึ้ น
อยู กั บขนาดและความไวแสงของสารกึ ่งต ัวน ําที ่น ํามาใช ผล ิต LDR อ ัตราส วนของความต านทานในช วงมื ดต อสว าง
จะมี ค าประมาณ 10,000 : 1 แต อย างไรก็ ตาม สั ดส วนน้ี ไม แน นอนเสมอไป ท้ั งนี้ เพราะ LDR เป นอุ ปกรณ ที่ มี การ
เปลี่ ยนค าในขณะทํ างานไม เป นเชิ งเส น

ในรู ปที่  A10-1 แสดงรู ปร าง, สั ญลั กษณ และกราฟคุ ณสมบั ติ การทํ างานของ LDR ส วนในรู ปที่  A10-2
แสดงตั วอย างการทดสอบวั ดค าความต านทานของ LDR ที่ ภาวะแสงต างๆ

ร ูปที ่ A10-1 ร ูปร าง, ส ัญล ักษณ  และกราฟค ุณสมบ ัต ิการทํ างานของ LDR ต ัวต านทานแปรค าตามแสง

ร ูปที ่ A10-2 การทดสอบบวั ดค าความต านทานของ LDR ที ่ภาวะแสงต างๆ
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

วงจรนี้ เป นตั วอย างในการนํ า LDR มาควบคุ มการทํ างานของ LED โดยในภาวะแสงปกติ  LDR จะมี ค า
ความต านทานไม สู งนั ก ทํ าให ทรานซิ สเตอร  Q1 ไม ทํ างาน LED1 จึ งยั งไม ติ ดสว าง จนกระทั่ ง LDR ไม รั บแสงเลย
(ทดลองด วยการใช มื อบั งแสงที่ ส องไปยั ง LDR) ค าความต านทานของ LDR1 จะเพิ่ มขึ้ น จนสู งพอที่ จะทํ าให 
ทรานซิ สเตอร  Q1 ทํ างาน ด ังนั ้นในวงจรร ูปท่ี  A11 ก็ ค ือ วงจรของสวิ ตช สนธยา ที่ จะทํ างานเมื ่อไม มี แสงส องกระทบ
ตั วตรวจจ ับ ต ัวอย างที ่เห็ นได ช ัดคื อ ระบบเป ดป ดไฟถนนแบบอั ตโนมั ต ินั่ นเอง นั ่นค ือ ตอนเช าม ีแสงสว างพอ ระบบ
ไฟจะถู กป ด พอตกคํ่ าไม มี แสงจากดวงอาทิ ตย  ระบบไฟก็ จะทํ างาน และป ดการทํ างานลงเมื่ อมี แสงสว างในตอน
เช า ในการทดลองค าของ R1 อาจเปลี่ ยนเป น 47k หากต องการให การตรวจจั บเร็ วขึ้ น ส วน LED1 ใช ได ทั้ ง LED
ธรรมดา และแบบกะพริ บเอง

ร ูปท่ี  A11 วงจรสว ิตช ไฟกลางค ืนหร ือสว ิตช สนธยา
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เป นการต อยอดการทํ างานของวงจรที่  11 โดยเปลี่ ยนวงจรเอาต พุ ตจาก LED มาเป นวงจรขั บเสี ยงดนตรี 
ด วยไอซ ี UM66 และปร ับการทํ างานจากเด ิมที ่ทํ างานในภาวะไม ม ีแสงเป นตรงข ามค ือ ท ํางานเมื ่อม ีแสงส องกระทบ
ตั ว LDR1 ตั วอย างวงจรและการต อวงจรแสดงในรู ปท่ี  A12 ในยามคํ่ าคื นหรื อภาวะไม มี แสง LDR1 จะมี ค าความ
ต านทานส ูง จนท ําให ทรานซ ิสเตอร  Q1 ไม ทํ างาน เมื ่อม ีแสงส องมาย ัง LDR1 ทํ าให ค าความต านทานลดลง จึ งเก ิด
กระแสไฟฟ าไหลไปยั งขาเบสของ Q1 ท ําให  Q1 ท ํางาน ไอซ ีเสี ยงเพลง IC1 จึ งได รั บไฟเลี ้ยง จ ึงทํ างานส งสั ญญาณ
เสี ยงไปยั งวงจรขยายซึ่ งมี  Q2 ทํ าหน าที่ นี้  Q2 จะขั บเสี ยงออกทางลํ าโพง SP1

การหยุ ดเสี ยงดนตรี ทํ าได  2 ทางคื อ ปลดการจ ายไฟเลี้ ยง หรื อบั งแสงที่ ส องไปยั ง LDR1

รู ปที่  A12 วงจรเสี ยงปลุ กยามเช า

INNOVATIVE EXPERIMENT
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